OPTOVIA

Siedziba: 50-334 Wroctaw, ul. Ukryta 12/11

Pracownia: 42-200 Czestochowa, Aleja Najswietszej Maryi Panny 51
Tel.: 603 760 610; fax: 34 361 44 51

NIP 949-182-24-11

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Zadanie inwestycyjne:

»Przebudowa ul. Lesnej i Krotkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janow,
dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek™.

Inwestor: Gmina Janéw
ul. Czgstochowska 1
42-253 Janéw

Adres inwestycji: Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561,
507, 502/4, 156, 385, 443, obrgb Piasek

Tytut opracowania:

BRANZA DROGOWA
ST-D

Opracowal: inz. Ryszard Sidorowicz
Nr uprawnien: SLK/0096/PWOK/03



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

Spis tresci

D-00.00.00. WYHAZGANIA OGOINE..........ooeeeieiiiiniiiriieiieieeit ettt ettt ettt ettt et sttt sbe bt e e e saees 3
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wWySOKOSCIOWYCH ..........ccvevveviierieeeiieiiesiiesieeieste e eieesieenieens 15
D-01.02.02. Zdjecie warstwy Aumusu i/Iub dAriiny............c..cccueeeeuveecieeeiieeciieeseeesieeeeeeesveesseesseveesseeens 18
D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, 0grodzen, PriePUSIOW..........coceeccereeeeeniriesieiirieniesteniesieeeeniens 20
D-01.03.02. Zabezpieczenie linii POAZIEMIYCH .............occueieiiiiniiieiiiiiee ettt ettt 23
D-02.00.01. Roboty ziemne. WYMAZANIA OGOINE ...........cccceereirouiriiiiiiiiiiiietese ettt 26
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach RieSKALISTYCh..........c..occuveeecueeecrieecieeecieeecee e esvee e svee s 30
D-02.03.01. WYKONANIE MASYPOW .....eeeneeeeieieeiieeeiiteeiteeeiitessiteesitt e st e ssatee s bt esbaeasabeesabteesabeesbtessateesabeeenaseas 32
D-03.02.01a. Regulacja pionowa StUAZIENEK | ZASUW .........cooeeruiriiiiiiiiiiiieniese ettt st 40
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza...............coeoceeecreeceeeineecucneeceennenn. 43
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warStw KORSHTURCYJIYCHR.........ccueeviiiiiiiiiniiiiiiiiniieeieeeeee e 46
D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0GOINE ...............cccceeevueeriiiiniiieniieeiieeeieeesiteesieeesieeenneas 49
D-04.04.02. Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie...............ccccoeceeveeevcuenncnne. 54
D-04.05.01. Podbudowa z gruntu StabiliZowanego CEMENIEM...............oouervuereuereereeeeeeneeneeneeneeenaeenneens 59
D-05.03.01. Nawierzchnia z kOStki KAIMIERNE] .............cccveveircuircuiiiiiiiiiinienieeie ettt 66
D-05.03.05a. Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna (ACIIS) .......ccovceeveinciiniiinncnnenne. 72
D-05.03.05b. Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca (ACIOW)......cccccevvevceinviinviinncnnenne. 84
D-05.03.23. Nawierzchnia z kOStKi DEIONOWE] ..........c..cooveeuiniuirciiiiiiiiiinienieeie ettt 95
D-06.03.01b. Pobocze utwardzone KruSzyWem FQmaANY ............ccccccoovieiiiiiiniiiiiiieeeeeeesee et 99
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME. ..ottt ettt ettt ettt ettt st sttt be e bt e sbeesaees 103
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIOTIOWE .....ccceevveeeeeiieeeeeeieeeeeeiveeeesiseeessssseeesssseeeessssesessssseessssseeessssssesssssseees 114
D-08.01.01. KraWezniki DEIONOWE ...........cc.coveiruiriiiriiieeieeciieeiteeeeete ettt ettt et ettt ereesreesree e 124
D-08.01.02. Kraw@zZNiki KAMIEINE ..............cccveeeeeeieiieeirieesieeeeiieesieesteessteeesteesseesssseesssesssseesssessseessssens 129




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

D-00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Lesnej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid.
155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robé6t jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla zadania jak w pkt. 1.1

Nazwy i kody robét budowlanych

45000000 — 7 Roboty budowlane
45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200 — 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45111230 — 9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45112000 — 5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112100 — 6 Roboty w zakresie kopania rowéw
45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
45112730 — 1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze¢sci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000 — 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw do odprowadzania §ciekéw
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45233129-9 Skrzyzowania drég
45233161-5 Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drég dojazdowych
45233320-8 Fundamentowanie drég

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu/Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - Czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - Osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - Uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - Czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
Korpus drogowy - Nasyp lub ta czgs§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
Koryto - Element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Ksigzka obmiaré6w - Akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Laboratorium - Drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

Materiaty - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robd6t, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - Warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - Wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - MST, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - Wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - Cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni. - Grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - Gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - Budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - Element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - Dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - Czeg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczétek - Skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z peinej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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)
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Rozpigtos¢ teoretyczna - Odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - Szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy kosztorys - Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - Teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
Zadanie budowlane - Czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru Ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

2.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegb6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowag oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;j.

2.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru stanowig cze§¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoS$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3
wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy
*  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta Ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
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Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowg.

* Roboty o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki Ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbg¢dne do ochrony

rob6t, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem

nadzoru. Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca

zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktére skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody lub sprezonym
powietrzem).

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cen¢ kontraktowa.

2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

* lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

*  $rodki Ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o  mozliwoscig powstania pozaru.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany

na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym

jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢

uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na

Srodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich

szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan

technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

2.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegbélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.11.Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru Ostatecznego. Je§li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

2.13.Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu/Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2.15.Niewypaly i wybuchy
W razie ujawnienia w czasie wykonywania robo6t ziemnych niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji
nalezy wszelkie roboty przerwa¢ a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ napisami ostrzegawczymi. O znalezieniu
niewypatu lub przedmiotu trudnego do zidentyfikowania nalezy poinformowa¢ wtasciwy organ.

2.16.Ochrona zabytkow
W przypadku ujawnienia w trakcie prac ziemnych jakichkolwiek przedmiotéw posiadajacych cechy zabytkéw
nalezy zawiadomi¢ o tym Wojewddzki Oddziat Ochrony Zabytkéw.

3. MATERIALY.

3.1. Pozyskiwanie materialow miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zZrddlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, badZ odtransportowane
na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Je$li Inzynier/Kierownik
projektu/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

3.3. Wariantowe stosowanie materialow.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru.

3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
3.5. Inspekcja wytworni materialow.
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru
w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza

by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

* Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych
miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy

wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw

potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na

jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu powinna

zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace

tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest

do oczyszczania kot pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem

organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z

wymiarami i rz¢dnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na

wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora

nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i

elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w

ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru

uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach

materiatéw, do§wiadczenia z przeszito$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
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w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona jako$é
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badafi, Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

7.2. Pobieranie probek.
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu/Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawcge do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.4. Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/ Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
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ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

* deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o  Polska Normg lub
o  aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja.
i ktore spetniajag wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

7.7. Dokumenty budowy.

7.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwalg technika, w

porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i Ostatecznych odbioréw
robodt,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

*  wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu/Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

7.8.2. Ksigzka obmiaréw.

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksigzki obmiaréw.

7.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoS$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

7.8.4. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 0, 0, 0, nast¢pujace dokumenty:

e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

*  protokoly przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

* korespondencj¢ na budowie.

7.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru na pi$mie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

8.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow.
Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.
Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekro;j.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami lub danymi
uzyskanymi z programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu/Inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbiorow robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
¢ odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
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9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,

nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru na podstawie

dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy.

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg¢§ciowego robét dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor

nadzoru.
9.4. Odbiér ostateczny robét.

9.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoSci i

wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru.

Odbidr Ostateczny rob6ét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 9.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika

projektu/Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z

dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét

zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robét jest protokét odbioru Ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

* szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

*  recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom
urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

*  kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Wykonawca na zadanie Zamawiajacego przygotuje odrgbng dokumentacje¢ odbiorowa na potrzeby zgloszenia

zakonczenia rob6t do Nadzoru Budowlanego.
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Wykonawca oprécz wersji papierowej przygotuje wersje elektroniczng (na Zadanie Zamawiajacego) w razie
potrzeby.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.5. Odbiér pogwarancyjny.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.

10. Przepisy zwiazane

Y
2)

3)
4)
5)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U..z 2004 r. Nr. 92, poz.881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (DZ. U Nr 92, poz. 881)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach realizacji zadania
,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4,
156, 385, 443, obrgb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. MATERIALY

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

5. TRANSPORT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreS§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okres§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rz¢dne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

6.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnodciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 3.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykop6éw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnodci przyczotkéw i filaréw

mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§long w
punkcie 6.4

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i1 Kartografii,
Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa ul. Le$nej i Krotkiej w
miejscowosci Piasek, gm. Jandéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze zdjegciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. MATERIALY
Nie wystepuja.

4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania robét zwiazanych ze zdj¢ciem warstwy humusu nalezy stosowac: réwniarki, spycharki, lopaty,
szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

5. TRANSPORT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport humusu.
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

6.2. Zdjecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu lub/i darniny.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
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Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu oraz darniny.
9. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad,
*  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy
1) PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.
2) Wymagania i badania
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog, ogrodzen, przepustow

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéow w trakcie realizacji zadania
,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4,
156, 385, 443, obreb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,

realizacji i odbiorze robot jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

e nawierzchni z kostki betonowej;
e kraweznikéw betonowych

e obrzezy betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

e spycharki,

e ladowarki,

e zurawie samochodowe,
* samochody ci¢zarowe,
e zrywarki,

* mloty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

e Kkoparki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych.

Roboty rozbidérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany
odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okre§lony w SST i przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okre$lone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
* odkopania przepustu,
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* rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-

02.00.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Kontrola jakosci robé6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, wpustéw i ogrodzen jest:

dla nawierzchni, podbudéw jezdni - m2 (metr kwadratowy),

dla obrzezy, kraweznikéw — m (metr)

e dla przepustéw i ich elementéw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

dla elementéw betonowych - m3 (metr sze$cienny),

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

9.2.1. Rozbidrka warstw nawierzchni:

Sktadniki cenotworcze:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

e rozkucie i zerwanie nawierzchni,

* ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,

e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

e wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

9.2.2. dla rozbioérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

e odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

* wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.3. dla rozbidrki chodnikéw:

* regczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostki, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw

e chodnikowych,

e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia z

* ulozeniem na poboczu,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

* wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.4. dla rozbidrki przepustu:

* odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

* rozebranie elementow przepustu,

21



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.

Y
2)

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.03.02. Zabezpieczenie linii podziemnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia podziemnych linii energetycznych oraz teletechnicznych w

ramach zadania ,,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowo$ci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7,

561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek™.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem

kablowych linii elektroenergetycznych oraz teletechnicznych kolidujacych z planowang inwestycja. W zakres robot

wchodzi:
*  Obstuga geodezyjna — wytyczenie lokalizacji zabezpieczanych linii kablowych,
e Wykonanie przekopéw kontrolnych w celu doktadnego okreslenia zakresu wymaganego
zabezpieczenia linii energetycznych oraz teletechnicznych,
* Rozbidrka istniejacych warstw nawierzchni, w przypadku przebiegu linii kablowej pod droga,
*  Wykonanie wykopu pod montaz rur ochronnych,
e  Montaz dwudzielnych rur ostonowych,
e Zasypanie wykopow z ubiciem i zageszczeniem gruntu.
e Uzupelnienie warstw nawierzchni, w przypadku przebiegu linii kablowej pod droga.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
faczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych oraz
teletechnicznych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napi¢cie mi¢dzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatg¢ziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy liniag kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma [1] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rury ostonowe

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i

odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury ochronne powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit

Sciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia.

Do ochrony istniejacych kabli elektroenergetycznych oraz teletechnicznych nalezy zastosowa¢ rury ochronne

dwudzielne typu ,,A 83 PS”. Zastosowane rury ostonowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 [9].
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Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. W przypadku magazynowania rur przez krétki czas moga by¢ one ulozone na
otwartym terenie w stosach na podtozu ptaskim.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzgt uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych
Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozpoczecie prac winno by¢ poprzedzone wytyczeniem przez uprawnionego geodet¢ tras kabli podlegajacych
zabezpieczeniu. Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu okreslenia
doktadniejszej lokalizacji i gltgbokosci linii podlegajacych zabezpieczeniu. Przekopy kontrolne nalezy wykonaé na
glebokos¢ 1,5m lub minimum na gleboko$¢ kolidujacego uzbrojenia, szerokosci 0,5m i dtugo$ci minimum 1m.
Wykopy pod rury ochronne dwudzielne, nalezy wykonywac¢ bezwzglednie recznie, zwracajac szczeg6lng uwage na
izolacje¢ kabla. Diugo$§¢ wykopéw winna by¢ nieco niz dlugo$¢ rur ostonowych. Diugo$¢ projektowanych rur
ostonowych powinna by¢ tak dobrana, aby wystawata minimum po 0,5m poza krawe¢znik drogi, kraweznik zjazdu na
posesje lub krawedz pobocza.
Wykopy kontrolne i wykopy pod rury ostonowe nalezy wykona¢ z naturalnym lub sztucznym zabezpieczeniem
$cian wykopu. Naturalnym sposobem zabezpieczenia sg Sciany ze skarpami. Sztucznym zabezpieczeniem §cian
wykopu jest umocnienie za pomocg deskowania. Wykonanie przepustu na istniejagcym kablu energetycznym begdzie
polegato na:
e bardzo delikatnym recznym odkopaniu zabezpieczanego odcinka kabla,
e oczyszczeniu kabla z ziemi,
* ulozeniu go w linii prostej na gigbokosci minimum 0,8m od projektowanej nawierzchni drogi,
e zalozeniu na kabel rur ostonowych dwudzielnych,
Tak wykonany przepust nalezy zabezpieczy¢, nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakulami oraz pianka
uszczelniajacg przed zamulaniem i wnikaniem ciat obcych.
Po zakoficzeniu prac montazowych przystapi¢ mozna do prac zwiazanych z zasypaniem wykopdéw, ubiciem i
zaggszczeniem gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zalozonej jakoSci wykonywanych robét przy zabezpieczaniu sieci
elektrycznej oraz teletechnicznej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
6.2. Zabezpieczenie elektroenergetycznych oraz teletechnicznych kablowych linii ziemnych
Kontrola jakos$ci wykonania zabezpieczenia elektroenergetycznych i teletechnicznych linii kablowych ziemnych
polega na sprawdzeniu:
*  Glebokosci posadowienia zabezpieczanego kabla,
*  Sposobu wykonani zabezpieczenia linii kablowych rurami dwudzielnymi,
*  Sposobu zabezpieczenia rur ochronnych przed zamulaniem i wnikaniem ciat obcych.
6.3. Ocena wynikow badan
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Jako$¢ robét oraz elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badaf otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny byé
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia linii elektroenergetycznej oraz teletechnicznej jest metr [m].
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Po wykonaniu zabezpieczenia kabli elektroenergetycznych oraz teletechnicznych, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokdéty z dokonanych pomiaréw,
- protokdéty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatléw,
e odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

11) PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV -- Ogélne wymagania i badania

12) PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

13) PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czg¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

14) PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czg¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne.

15) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16) PN-EN 60674:1-6:2002 Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych.

17) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

18) PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

10.3. Inne dokumenty

19) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

20) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 r

21) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r

22) Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

23) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Les$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid.
155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasyp6éw drogowych,
* pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.43.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzg¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
O - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Py - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

y=to
10
gdzie:
dep - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
V=B
1
gdzie:
E;, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje norma PN-S-02205:1998.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt. 2.

3.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreSlone w ST D-02.03.01 pkt. 3.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

5. TRANSPORT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport gruntow
Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiegcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na

27



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za

dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
6.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robodt

ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,

umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w

przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw

oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu

w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i

glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania

skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkcie 6 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

7.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 7 ST D-02.01.01 oraz D-

02.03.01.

7.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
7.3.1.  Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego wedtug ponizszego schematu:

e Pomiar szerokosci korpusu ziemnego - pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci;

e Pomiar szeroko$ci dna rowéw — j.w.;

e Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego — j.w.;

e  Pomiar pochylenia skarp —j.w.;

e Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu — j.w.;

*  Pomiar réwnosci skarp —j.w.;

e Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu — pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych;

e Badanie zageszczenia gruntu — wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy;

7.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego.
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
7.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow.
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
7.3.4.  Rzedne korony korpusu ziemnego.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.5. Pochylenie skarp.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
7.3.6.  R6éwnos¢ korony korpusu.
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
7.3.7.  R6wnos¢ skarp.
NieréwnoSci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
7.3.8.  Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu.
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
7.3.9. Zagegszczenie i no$no$¢ gruntu.
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Zageszczenie 1 no$no$¢ gruntu sprawdza si¢ przez badania: wskaZnika zagg¢szczenia oraz badanie wtérnego modutu
odksztatcenia. Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaznika
zagegszczenia nalezy okre§lic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4] Wymagane
minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia I oraz wtérnego modutu odksztalcenia E, powinny by¢ zgodne z norma
PN-S 02205[4]. I,>1,0, E, > 120 MPa.

7.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wiszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 6 i 7 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

9. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt. 10.

11. Przepisy zwiazane

11.1.Normy.

1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2)  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3)  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5)  PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6)  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7)  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8)  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
tyt

9) %1}\/1-2}77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10) PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne.

11.2.Inne dokumenty.
11) Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12) Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14) Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm.
Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)
Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podiloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢
grupg nos$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié¢
do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

4. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Zasady prowadzenia robét
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E,,

6.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do Ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
7. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Kontrola wykonania wykopow.
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagge nalezy zwrdcié na:
e sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
e odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
*  doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykohczenie),
*  zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 6.2
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
9. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* rozplantowanie urobku na odktadzie,
* wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
e rekultywacje terenu
11. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 11.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowos$ci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7,

561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.

3. MATERIALY (GRUNTY)

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01pkt. 3.

3.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4]. Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne Tresc¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca
2. Zwietrzeliny i rumosze suche lub zabezpieczone od wéd
1. Rozdrobnione grunty gliniaste gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
kamieniste, zwietrzelinowe, | pyly piaszczyste i pyty - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
rumosze i otoczaki m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, 4. Piaski préchniczne, z zawilgoceniem
réwniez gliniaste wyjatkiem pylastych piaskéw - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio i préchnicznych przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - do nasypéw nie wyzszych niz 3
tamane pylaste oraz inne o w;. <35% | m: zabezpieczonych przed
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, zawilgoceniem lub po ulepszeniu
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylaste spoiwami
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwiezte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskaZzniku r6znoziarnis- granicy ptynnosci wy od 35 do - gdy zwierciadto wody gruntowej
przemarzania | tosci U=15 60% znajduje si¢ na glebokosci
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | wigkszej od kapilarnosci biernej
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej ponad | gruntu podioza
starych zwalow (powyzej 5 | 2% - 0 ograniczonej podatnosci na
lat) rozpad - faczne straty masy do 5%
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy wolne przestrzenie zostang
przepalone meta -lurgiczne z nowego wypelnione materiatem
7. Wysiewki kamienne o studzenia (do 5 lat) drobnoziarnistym
zawartos$ci frakcji itowej 9. Itotupki przyweglowe - gdy zalegaja w miejscach
ponizej 2% nieprzepalone suchych lub s3 izolowane od wody
10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- gruntéw spoiwami, takimi jak:
sypéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego cement, wapno, aktywne popioty
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste | itp.
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
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uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpado-
8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci w10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5.  TRANSPORT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01” pkt. 5.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Ukop i dokop

6.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

6.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

6.3. Wykonanie nasypow

6.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze.
6.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
6.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§no$¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci, | autostrad innych drég

m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95
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[ ponad 2 [0,97 [0,97 [0,95 |
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
6.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glg¢bokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.
6.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypoéw
Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
6.3.3. Zasady wykonania nasypow
6.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspGtezynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% # 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po§lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 X 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

6.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac
si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o gruboS$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢

warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
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centymetrowg warstwa zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dg5 = D15 >4 d15

gdzie:

dgs 1 d;s- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane tag metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
6.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 6.3.3.5.

6.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 6.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

6.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

6.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug
pktu 6.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

6.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasyp6w w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.

6.3.4. Zaggszczenie gruntu

6.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

6.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 6.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

6.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslona w pktach 6.3.2 1
6.3.3.Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zagegszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zagg¢szczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
9 dla zwiréw, pospétek i piaskéw
» 2.2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
© 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
9 dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwig¢ztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowaé nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
6.3.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m”, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszcezajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6.4. Odklady
6.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
6.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
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ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
Y przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
6.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01pkt. 7.
7.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:
9" zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu
7.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
7.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 3.4 oraz 6.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
¥ badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu
7.3.2.  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m’.
7.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
Y prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
¥ odwodnienia kazdej warstwy,
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' grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz

jeden raz na 500 m* warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 6.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 6.3.3.8 1 6.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.

7.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika
zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 6.3.1.21 6.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
* jeden raz w trzech punktach na 2000 m> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
*  szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.3.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

7.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 3 oraz
6.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,
wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica szczegétowej objetosci nasypow i
szczegbtowej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.
Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objeto$¢ ukopéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 6.4.

9. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01pkt. 10.

10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
*  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e zaggszczenie gruntu,
* profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
* wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
* rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
e odwodnienie terenu roboét,
*  wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
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e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
11. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 11.
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D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienek i zasuw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych, przy realizacji zadania
pt.: ,,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4,
156, 385, 443, obrgb Piasek”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz naprawy ewentualnych uszkodzen studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych), studzienek telekomunikacyjnych, zasuw
wodociggowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny badz betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek,
umozliwiajacy dostep do urzadzen sieci.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Studzienka telekomunikacyjna/elektroenergetyczna — urzadzenie stanowiace czg$¢ sieci, w ktérym
realizowane sg potaczenia i lokalizowane dodatkowe wyposazenie tejze sieci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej i ewentualnej naprawy uszkodzonej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
materialy nowe, bedgce materialem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszezarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. 4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Roboty nalezy
prowadzi¢ po wykonaniu rozbiérki nawierzchni.
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, zasuwy
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- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia,
- ustaleniu rzednej gérnej powierzchni przykrycia studzienki lub zasuwy na podstawie dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej lub zasuwy.

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub zasuwy obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu) urzadzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki , zasuwy (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregédw podporowych itp.),
zebranie i odwiezienie lub odrzucenie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,
szczegbtowe rozpoznanie ewentualnego uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatéw,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki lub zasuwy i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiej réznicy poziomu istniejagcego w stosunku do projektowanego - poziomowanie gérnej czesci
komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki, zasuwy lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanaléw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢  [Wartosci dopuszczalne
badan
1 Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materialéw
2 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
decyzja o sposobie naprawy
3 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni (po wykonaniu 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni
nawierzchni ujetych odrebnymi Podmurowanie kraty ok 4 mm powyzej
specyfikacjami) poziomu projektowanej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt regulowanej studzienki, zasuwy zamontowanej kraty
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9..
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub zasuwy obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie regulacji studzienki, (wpustu), zasuwy
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprze¢tu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00 Wymagania ogélne
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w trakcie

realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Les$nej i Krotkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7,

561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utoZenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. MATERIALY
Nie wystepuja.
4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

5.  TRANSPORT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed

rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 6.4.

6.4. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla
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gbrnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wymaganej wskaznika zageszczenia. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z norma [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedtug normy [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podano ponizej [wedtug schematu: warstwa gérna do 20 cm
(warstwa od 20 do 50 cm)].. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ modut odksztatcenia E, .
Wymagane minimalne wartoSci wskaznika zaggszczenia I oraz wtérnego modutu odksztatcenia E, powinny by¢
zgodne z norma PN-S 02205 [5] dla ruchu cigzkiego I,>1,0; E; > 120.

6.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwiagzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach 1
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Badania w czasie robét.

7.2.1.  Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza nie moze by¢ mniejsza niz:
e Szeroko$¢ koryta — 10 razy na 1 km;
e Réwnos$é podtuzna — co 20 m na kazdym pasie ruchu;
e Réwnosé poprzeczna — 10 razy na 1 km;
*  Spadki poprzeczne — 10 razy na 1 km;
*  Rzedne wysokosciowe — co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach;
e Uksztattowanie osi w planie — co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach;
*  Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza — w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 600 m’.

7.2.2.  Nosnos¢ i szerokos¢ koryta (profilowanego podioza).
Nos$no$¢ podloza nalezy sprawdzi¢ na poziomie wykonanego wyprofilowanego koryta przez pomiar wtérnego
modutu odksztalcenia E, ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z PN-S-02205 [5]
Nos$nos¢ podloza nalezy uzna¢ za wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztalcenia spetniaja
warunek E, >45MPa (doprowadzenie do wymaganej nosnosci E, >120 MPa zostanie dokonane przez ulozenie
kolejnych warstw zgodnie z dokumentacja projektowa.) Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7.2.3.  Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

7.2.4.  Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja *
0,5%.
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7.2.5. Rzedne wysokoSciowe.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
7.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
7.2.77. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z pkt 6.4. niniejszej specyfikacji.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug normy [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja podana w pkt. 6.4.
7.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 7.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
9. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1.Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
*  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
*  zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy.
1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2) PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.).
3) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.
4) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg.
5) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6) PN-EN 1097-5 : 2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
7) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11.2.Inne dokumenty
8) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

9) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997r.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:

,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4,

156, 385, 443, obreb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w trakcie realizacji rob6t dla

zadania jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
2. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
3. Materialy
3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
e do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
o kationowe emulsje $redniorozpadowe wg PN-EN 13808,
o uplynnione asfalty $§rednioodparowalne wg PN-EN 13808;
e do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
o kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808
3.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano PN-EN 12591
3.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
4. Sprzet
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

4.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

e  temperatury rozktadanego lepiszcza,
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ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
Do wykonania skropienia podloza, na ktérym bedzie ukladana warstwa mm-a nalezy zastosowaé skrapiarki
samobiezne wyposazone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniajace rOwnomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagang doktadnos$cig, na catej powierzchni przewidzianej do spryskania. Tylko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢
zastosowanie r¢cznych urzadzen do wykonania spryskania.

5. Transport

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgeda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

6. Wykonanie robét

6.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w PN-EN 13808. W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.
Tablica 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Emulsja asfaltowa od 40 do 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana
polimerem od 50 do 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

7. Kontrola jakosci robot

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okrelenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

7.3. Badania w czasie robét

7.3.1. Badania lepiszczy.
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wilasciwosci lepiszczy:
* emulsja asfaltowa kationowa — kontrola lepkosci wg PN-EN 13808;
» asfalt drogowy — kontrola penetracji wg norm przywotanych w WT-3.
7.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
8. Obmiar robét
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
9. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
10. Podstawa platnosci
10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
11. Przepisy zwiazane
11.1.Normy.
1) PN-EN 12272 Powierzchniowe utrwalanie.
2) PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3) PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
4) PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.
5) PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami.
6) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
7) PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
8) PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
11.2.Inne dokumenty.
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warszawa, 2008.
10) WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
11) WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
12) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. IBDiM, Warszawa, 2009
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach tematu
,.Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4,
156, 385, 443, obrgb Piasek”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg normy [4]

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg WT-1 [8,11].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w S5ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
* D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-1 [8,11] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone WT-1 [8,11].
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg normy [3].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
Y mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

b)
)
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 1)

w ktérym:

D,5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z norma [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

*  okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,

e okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (m?)

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na
Lp. dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 | Badanie wasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z normg [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug WT-1 [8,11].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy | 10 razy na 1 km

Réwnosé podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Roéwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne® |10 razy na 1 km

(S0 B S VS BN B

Rzedne wysokosciowe | co 100 m
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6 Uksztaltowanie osi w | co 100 m
planie*

7 | Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia |co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuké6w poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
* dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztalcenia wg WT-2 [9],
e ugiecie sprezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$§¢ do polowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robadt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:

D-04.04.02. Podbudowa z z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2)  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
4)  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7)  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — Warszawa 2010

9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — Warszawa 2010
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji

zadania: ,,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507,
502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg WT-1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren

zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

1.4.2.

Frakcje
00 pigskowa Wirgwa
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30 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia
kruszyw  przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna
warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa

a0 1-3  kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza
(dolng warstwe)
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-
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone WT-1.
2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
* cement portlandzki wg WT-1 [8],
*  wapno wg normy [2],
*  popioly lotne wg normy [6],
e zuzel granulowany wg WT-1[8].
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Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z norma [4].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg normy [3].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z WT-1 [8].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z normg [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
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jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg WT-2 [9] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze¢ciem
rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
e okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy

po zageszczeniu,
e okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié¢ od 400 do 800 m*. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 3.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej |podbudowy przy-padajaca na
dziafce roboczej | jedno badanie (m”)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
norma [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug WT-1 [8].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug normy [7]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg WT-2 [9] i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22
E,

6.3.5. Wtlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaré6w
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6éwnos$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnoséci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z WT-2 [9].
Nieréwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. NieréwnoSci podbudowy nie moga
przekraczac:
* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
* dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.  Nos$nos$¢ podbudowy
e  modut odksztatcenia wg WT-2 [9],
* ugiecie sprezyste wg WT-2 [9]

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 7.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
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podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlaSciwego wykonania robét przez
Wykonawce¢ podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét:
10. Przepisy zwiazane
10.1.Normy
1) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2) PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosSci.
3) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
4) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
5) PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
6) PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe — Popioty lotne.
7) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2.Inne dokumenty
8) WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych — Warszawa 2008
9) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — Warszawa 2008
10) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania
,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4,
156, 385, 443, obrgb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

Zaleca si¢ dowoz gotowego gruntocementu spoza terenu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow.
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Zaleca si¢ wykonanie gruntocementu poza terenem budowy
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiagciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

ziaren przechodzacych przez sito 240 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito z 20 mm, % (m/m), powyzej 85

ziaren przechodzacych przez sito z 4 mm, % (m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie Z 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢é wymagania okre$lone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Lp nawierzchni drogowej Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie Wskaznik
probek nasyconych woda mrozoodporno$ci
(MPa)

po 7 dniach po 28 dniach

1 | Warstwa podbudowy marki Rm = 2,5 MPa
0d1,6do22 | od?2,5do5,0 0,7

2 | Warstwa podbudowy marki Rm = 1,5 MPa

0Od1,0do 1,6 | od1,5do2,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchnianiagruntu,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywiezionej na budowe,
- cigzkich szablonéw do profilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT.
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa.

Cement mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Transport innych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich.
5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podtoze i podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
5.2. Przygotowanie podioza.

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w dokumentacji projektowej i SST D.04.01.01.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one §cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.3. Stabillzacja
5.3.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z wytwoérni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo§ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy
5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cze§ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami
podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zagegszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.5. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoSci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa

nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciag¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny

by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci,
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
najmniej 7 dni.

co

co

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. 6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badaf i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podioza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie = mieszanki  gruntu lub
kruszywa

\S]

Wilgotno§¢  mieszanki  gruntu  lub
kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*

Jednorodno$¢ i glebokoséé wymieszania *

Zageszczenie warstwy

AN || B|W

Grubo$¢ podbudowy Ilub ulepszonego 3 400 m?
podtoza
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7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji
cementem i wapnem 6 prébek

— 141 42-dniowa przy stabilizacji
popiotami lotnymi 6 prébek 400 m*

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki

8 | Mrozoodpornogé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
9 |— cementu, zmianie
10 |- wapna,
11 |— popiotéw lotnych,
12 | = 7zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
InZyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$§¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegloSci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8§ cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Prébki w iloSci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosdci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na S$ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego

wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i omiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w §posob c1§gly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z

normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja

0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
podbudowy.
7.  OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
— PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
— PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
— PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
— PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
— PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
— PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
— PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu _zelazawego.
— PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
— PN-EN-197-1: 2002 Cement. Czes¢ I : Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
— utyku.
— PN-B-32250 Materialty budowlane . Woda do betonéw i zapraw.
— PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
— obciagzenie ptyta.
— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
— BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podloza nawierzchni
podatnych.
— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997
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D. 05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Le$nej
i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb
Piasek”.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej granitowej o grubosci 8cm zgodnie z lokalizacja
okre$lona w Dokumentacji Techniczne;j.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8]jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026[12].
W zalezno$ci od ksztattow rozréznia si¢ trzy typy kostki:
regularng,
— rzedowa,
— nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci, od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatoS§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I I wedtug
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie PN-EN 1926:2001 [3]
1 . . S 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-EN 14157:2005 [4]
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwig¢ziosé), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2002 [1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-EN 12371:2002 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i acznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa
a , \ b
s %L
o o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyitki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)
10
Wymiar a 10
Wymiar b 20

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - -
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej
(czola), nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza niz

Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz

Pekniecia kostki - - - -

2.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowg.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
- Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.
- Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.
- Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonanie roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
Podsypka
Podsypke nalezy dobra¢ miat kamienny zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie innego materialu wymaga przedstawienia dokumentéw dopuszczajacych materiat do uzytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.
Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostk¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
polowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek
o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desef nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w
jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzgdy uko$ne lub jodetke.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych cze$ci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.
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Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pktod 2.3 do 2.7.
Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
1 pomiaréw badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni wraz z zageszczeniem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie 1 ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-EN 12371:2002 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaloS$ci na $ciskanie
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11.
12.

13.

PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004  Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna (AC11S)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla zadania: ,,Przebudowa ul. Les$ne;j
i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obr¢b
Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC11S, grubosci 4cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okreSlenie = mieszanki  mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

14.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub

niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

14.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w  osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”

GDDP-IBDiM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe. Tablica 1.

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),

IRI- (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania

0g0lne” pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1

Materiat
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 |Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4 |Zawarto$¢ sktadnikow % m/m  |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 |Zmiana masy po % m/m  |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

6  |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7  |Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

KRAJ

8 |Zawarto$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9  |Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

10  |Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.4. Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G-85/20®
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Flys lub
WyZzsza niz: Slys
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA;,
kategoria co najmniej:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszy wado PSVDeklarowana

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno§¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: FNaCl 7

,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:

my pc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d <4
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Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G835 lub Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs Deklarowana
nizsza niz:
Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mpc0,1
WYyZsz7a niz:
2.5. Wypelniacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypekiacza
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Agrgp8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCy
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialéw. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6. Wymagane wtasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
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0,063 5 | 12
Zawarto$¢ lepiszcza )
minimum * Bmin5,6

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (04), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a
wedlug réwnania: @ =2,65/ py
“'Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wigksza od By, 0 wielko$é dopuszczalnej odchytki.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11S
zageszczania wg PN-
EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4 v min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen \Y max 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 75
wypelnione lepiszczem |2x50 uderzen VFB min 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR o
dziatanie wody nie 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
mniejsza niz: z jednym cyklem zamrazania *,
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >08
zageszczenia, %
Zawarto$¢ wolnych - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 1,0+4,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
znaczniku 1 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtozem pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego AC11S jest warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
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Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta3. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Wykonawca wykonana odcinek prébny warstwy z betonu asfaltowego - AC11S co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot. Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Miejsce i dlugo$¢ odcinka probnego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli

mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robét

Warstwa $cieralna o grubo$ci 4 cm 0 +5

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC11S

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubo$¢ warstwy Zageszczenia [%] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
AC11S, 4 >98 1,0 +4,0
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mie$ci¢ si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed rozpocze¢ciem uktadania nastepnego
odcinka powinna by¢ oklejona ta§mg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa
styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywang warstwg.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. Kontrolg jakoS$ci robét

oraz materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki

mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST i akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Badania Wykonawcy
Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczem i
materialéw do uszczelnien), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu z niezb¢dna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt. 6.3.2
Tablica 12. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan |Cz¢stotliwoéé badan
BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik ptaskos$ci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii

zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w
kruszywie drobnym

2 Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypelniaczy wypelniacza

3 Penetracja, temperatura mi¢gknienia i nawrét Jedno badanie dla kazdej cysterny
sprezysty asfaltu

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]

5 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie

8 Gesto$¢ strukturalna na prébkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria prébek dla Zamawiajacego |

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m
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10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

11 | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13 | Ré6wnos¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14 | Ré6wno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17 |Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ziacze

20 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar cigglty kazdego pasa ruchu

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

63.1.1 Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czgstotliwodcia podana w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

63.12 Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Z czgstotliwos$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Tablica 5

63.1.3 Badania wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 2

6.3.14 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czestotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrdw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

63.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

63.1.6 Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfeltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zagg¢szczonej mieszanki. Wielko$¢ prébki podanej ekstrakcji nalezy przyjac
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébce o $rednicy 150mm odwierconej z
ulozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki w skladzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace
pojedynczego wyniku badania metodg ekstrakcji nie zaleznie od ilo§ci probek, % m/m.

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej | Dopuszczalne odchytki, %
1. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. Zawarto§¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4. |Zawartos¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

63.1.8 Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.

Z czestotliwos$cia podana w tablicy 12 nalezy okre$la¢é metoda hydrostatyczng, gesto$¢ strukturalng prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

63.19 Pomiar grubosci warstwy.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12 na podstawie

wycigtych prébek.

Grubos¢ warstwy po zageszczeniu powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j,

63.1.10 Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestoSci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowana dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metodg hydrostatyczng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tablica 7
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63111 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z doktadnosciag do 0,1%
Wwg nastepujacego wzoru:
P= ( :(0 'fs-w)/fo
Gdzie:
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
o - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/em’, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
 ow gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05 Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
63.1.12 Szeroko$¢é warstwy.
Sprawdzenie szerokoéci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§ma miernicza prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscig podang w tablicy 12. Szeroko§¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
63.1.13 Roéwnos¢ podiuzna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
63.1.14 Rownos¢ poprzeczna.
Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy urzy¢ 4-metrowej taty lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]
63.1.15 Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%. Pomiar nalezy wykonaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.
6.3.1.16 Rzedne wysokosciowe.
Z czestotliwoS$ci podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ rzgdne wysoko$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacja Projektowang. Rz¢dne wysokos$ciowe nawierzchni powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowang z tolerancja +1 cm.
63.1.17 Uksztaltowanie w planie
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja Scm.
Czgstotliwosci pomiaréw podano w tablicy 12.
63.1.18 Zlacza podluzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowos$ci wykonania ztagczy podtuznych i porzecznych.
Zlacza powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie
zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
63.1.19 Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez spekan, deformacii,
przeasfaltowanych plam i wyruszen.
6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badaf i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.
Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Zakres badan i pomiar6w kontrolnych obejmuje:
a) sprawdzenie jako$ci materialéw

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
c) wskaznik zageszczenia warstwy
d) wolna przestrzen w warstwie

)

grubo$¢ warstwy

f)  gestoé¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szeroko$¢ podtoza

h) réwno$¢ podtuzna

i) réwnos$¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokoSciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podluzne i poprzeczne

0) wlasciwosci przeciwposlizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktérych
wielkos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
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- wypetniacz -2kg

- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg

- asfalt - prébka $rednia z 3 prébek czeSciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na prébkach o §rednicy 150mm wycigtych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czestotliwos$¢ wycigcia
prébek. Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych
i zageszczonych przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera.
Réwnosé w profilu podtuznym pkt. h pomiar ciggty urzadzeniem okreslajacym wspotczynnik IRI lub na
odcinkach nie dluzszych niz 500m pomiar punktowy tatg i klinem.
Badania wymienione w pkt. o - miarodajny wsp6tczynnik tarcia okreslajacy wlasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni - pomiar ciagly przyczepka SRT
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.
633 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw

czgéciowych ocenianej warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez

Wykonawcg ponosi Wykonawca.
634 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie préby
technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcigcie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych, wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania
w ramach niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o

powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoéci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i

Jjamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zaggszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$§¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i

nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza

— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$é

1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$é

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji

azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci

podczas magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czg8¢ 11: Okredlenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode 36. PN-EN 12697- 13
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wypltywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie
metodg Pier$cienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Warszawa 2010
66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008
67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca (ACI6W)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W dla zadania: ,,Przebudowa ul. Le$nej
i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obr¢b
Piasek™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W, grubosci Sem.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub

niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreSlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie)

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe. Tablica 1.

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),

IRI- (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

2. MATERIALY

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania

0g0lne” pkt 2.

2.3. Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Tablica 1

Material
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 |Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 230
mniej niz

4 |Zawartos$¢ skladnikow % m/m  |PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 |Zmiana masy  po % m/m  |PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

6  |Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz

7  |Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

KRAJ

8  |Zawarto$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 2,2
wiecej niz

9  |Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10  |Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube,

kruszywo drobne i wypelniacz.

Tablica 3. Wymagane wilaSciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

kategoria co najmniej:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f>
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl3s lub
WYyZsz7a niz: Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie CDeklarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA;;s

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno§¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: FNaCl 7

,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mypc0,1
WYZSZa niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odporno$¢
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; V3,5
kategoria nie wyZsza niz:
a) D/d <4

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

WiasciwoSci kruszywa
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G835 lub Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs Deklarowana
nizsza niz:
Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mpc0,1
WYyZsz7a niz:
2.5. Wypelniacz
Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wiasciwos$ci wypeliacza
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Agrgp8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCy
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W oraz dokumenty
potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materialéw. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 65 80
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2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza *%)
minimum * Bmin4,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (04), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a
wedlug réwnania: @ =2,65/ pqy
“'Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wigksza od By, 0 wielko$é dopuszczalnej odchytki.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2010
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W
zageszczania wg PN-
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4 A\ min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen \Y max 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 60
wypetnione lepiszczem |2x50 uderzen VFB min 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR g
dziatanie wody nie 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C
mniejsza niz: z jednym cyklem zamraZzania A
Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszczenia, %
Zawarto$¢ wolnych - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 3,0+6,0
przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
znaczniku 1 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC16W - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podlozem pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego— AC 16 W jest podbudowa pomocnicza
z kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie.
Podtoze powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
Maksymalne nierdwnoSci podioza pod warstwe wigzacg, nie powinny przekracza¢ 12 mm.
Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podloga oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek préobny
Wykonawca wykonana odcinek prébny warstwy z betonu asfaltowego AC 16 W co najmniej 3
dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Miejsce i dlugo$¢ odcinka prébnego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy wiazace;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzywarstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowegopowinno by¢ wykonane w ilo$ci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie rob6t
robot

Warstwa wigzgca o grubosci 5 cm 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC16W
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Typ i wymiar

Projektowana

Wskaznik

Zawarto$¢ wolnych

mieszanki grubo$¢ warstwy Zageszczenia [%] Przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
ACl16W 5 >98 3,060

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescic si¢ w granicach podanych w p.
5.3. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka prébnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

ZYacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢é réwno obcigte i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastgpnego
odcinka powinna by¢ oklejona ta§mg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa
styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywang warstwg.

Z}acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Kontrolg jako$ci robét

oraz materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badah materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST i akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczem i

materiatéw do uszczelnien), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas

realizacji kontraktu z niezb¢dna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajagcemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt. 6.3.2

Tablica 11. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan |Cz¢st0tliw0éé badan

BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu,
wskaznik ptaskoS$ci kruszywa grubego

zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w

kruszywie drobnym

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
kazdej zmianie kruszywa okreSlenie jego kategorii

2 Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wody w wypelniaczy wypelniacza
3 Penetracja, temperatura mi¢gknienia i nawr6t Jedno badanie dla kazdej cysterny

sprezysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]
5 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
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7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie
8 Gesto$¢ strukturalna na prébkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci 1000m

11 | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13 | Réwno$¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14 | R6wnos$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5Sm na kazdej jezdni

15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16 | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17 |Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

63.1.1 Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

63.12 Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Tablica 5

63.1.3 Badania wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 2

63.14 Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Z czestotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

63.1.6 Zawartos¢ asfaltu

Z czgstotliwosciag podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno -
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfeltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zagg¢szczonej mieszanki. Wielko$¢ probki podanej ekstrakcji nalezy przyjac
zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna rowniez wykona¢ na prébce o $rednicy 150mm odwierconej z
utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptura w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki w skladzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace
pojedynczego wyniku badania metodg ekstrakcji nie zaleznie od ilo§ci prébek, % m/m.

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej | Dopuszczalne odchyiki, %
1. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. |Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4. | Zawartos¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7 Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

63.18 Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.

Z czestotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy okre$la¢é metoda hydrostatyczng, gesto$¢ strukturalng prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

63.19 Pomiar grubosci warstwy.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 na podstawie
wycigtych prébek.

Grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j,

63.1.10 Wskaznik zageszczenia warstwy.
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestoSci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowana dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tablica 7

631.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1%
wg nastepujacego wzoru:

P= (Co-Cow)/Co

Gdzie:

P - wolna przestrzeh w zaggszczonej warstwie

¢ - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,

 ow gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm’, oznaczona metoda
hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05 Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7

63.1.12 Szerokos$¢ warstwy.

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma miernicza prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscig podang w tablicy 12. Szeroko§¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

63.1.13 Rownosé podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]

63.1.14 RoOwnosé poprzeczna.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy urzy¢ 4-metrowej taty lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]

63.1.15 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscig podang w tablicy 12.

6.3.1.16 Rzedne wysokosciowe.

Z czestotliwoS$ci podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ rz¢dne wysoko$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacjg Projektowang. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowang z tolerancja +1 cm.

63.1.17 Uksztaltowanie w planie

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie
osi w planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja Scm.
Czgstotliwos$ci pomiaréw podano w tablicy 12.

63.1.18 Zlacza podluzne i poprzeczne.

Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowos$ci wykonania ztagczy podtuznych i porzecznych.
Zlacza powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie
zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

63.1.19 Wyglad warstwy.

Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolita teksturg, bez spekan, deformacii,
przeasfaltowanych plam i wyruszen.

6.3.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materialéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy

spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badaf i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w

obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich tarminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

C) sprawdzenie jako$ci materialéw

d) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

wskaznik zageszczenia warstwy

wolna przestrzen w warstwie

grubos$¢ warstwy

gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

szerokos¢ podtoza h)

réwnos¢ podtuzna

i) réwnos¢ poprzeczna
j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokoSciowe

1) uksztattowanie w planie

[— [ —
=
X
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m) wyglad warstwy
n) ztacza podluzne i poprzeczne
0) wlasciwosci przeciwposlizgowe Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich prébkach, ktérych
wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz -2kg
- kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg
- asfalt - prébka $rednia z 3 probek czesciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na prébkach o $rednicy 150mm wycietych z
nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czestotliwos$¢ wycigcia
prébek. Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych
1 zaggszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
Réwnos¢ w profilu podtuznym pkt. h pomiar ciaggly urzadzeniem okreslajacym wspétczynnik IRI lub na
odcinkach nie dtuzszych niz 500m pomiar punktowy tata i klinem.
Badania wymienione w pkt. o - miarodajny wspétczynnik tarcia okre$lajacy wlasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni - pomiar ciagly przyczepka SRT
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.
633 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianej warstwy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.
634 Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé¢ potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby
technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcigcie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzagdzen pomocniczych,
wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych, wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania
w ramach niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna (AC11S)
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D-05.03.23. Nawierzchnia 7 kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Lesnej
i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obr¢b
Piasek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
robo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowe;.
Betonowa kostka gr. 8cm postuzy do uktadania nawierzchni:

e ciggdw pieszych,
e zjazdow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Kostka betonowa - wymagania

3.2.1.  Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

3.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczacé:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

3.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki

3.2.4. W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci =+ 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— nagrubosci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

3.2.5.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

3.2.6. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

3.2.7. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu
Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

3.2.8.  Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

3.3. Materialy do produkcji kostek betonowych.

3.3.1. Materiaty do produkcji kostki betonowej musza spetnia¢ wymogi PN-EN 1338:2005 [8].

3.3.2. Cement.
Do produkc;ji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
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3.3.3.  Kruszywo.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

3.3.4. Woda.
Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-EN 1008:2004 [5].

3.3.5. Dodatki.
Do produkc;ji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigcksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wicksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

5.  TRANSPORT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport betonowych kostek.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Podloze.
Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowych
i stosownych ST.

6.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowg.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

6.4. Obramowanie nawierzchni.
Obramowanie nawierzchni nalezy wykona¢ przy pomocy materialéw przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Podsypka.
Materiat na podsypke nalezy dobraé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie innego materialu wymaga przedstawienia dokumentéw dopuszczajacych materiat do uzytku oraz
uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

6.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek.
Wz6r uktadania kostki, nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytku.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét.
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Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek betonowych posiada atest
wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na §ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalos$ci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
7.3. Badania w czasie robét.
7.3.1.  Sprawdzenie podioza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.
7.3.2.  Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 6.5 niniejszej ST.
7.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 6.6 niniejszej ST:
*  pomierzenie szerokosci spoin,
*  sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
* sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
*  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
7.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
7.4.1. Nieréwnosci podtuzne.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
7.4.2.  Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
7.4.3. Niweleta nawierzchni.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ * 1 cm.
7.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
7.4.5. Grubo$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
7.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw.
Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej, wymienionych w pkt 7.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 7.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podloza,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
*  wykonanie podsypki,
e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PODSTAWA PEATNOSCI
10.1.Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10.
10.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podioza,
e dostarczenie materialow,
*  wykonanie podsypki,
e ulozenie i ubicie kostki,
e  wypelnienie spoin,
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e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1.Normy.

Y
2)
3)
4)

5)
6)
7

8)
9)

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czegs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek Badanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

10) BN-88/6731 Cement — transport i przechowywanie.

98



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

D - 06.03.01b Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

11. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Le$nej i

Kroétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,

realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

utwardzonego pobocza za pomocg ttuczniem kamiennym stabilizowanego mechanicznie.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim

koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze

Czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejgcia obcigzenia

statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze

Cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i

urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza ttuczniem kamiennym stabilizowanym mechanicznie

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wasciwie

dobranym uziarnieniu.

1.4.5. Pozostate okreslenia

Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5

1. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo tamane i woda.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom

PN-EN 13242+A1:2010 [4] lub PN-EN 13285:2010 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa

0 jasnej barwie.

Materiatem do wykonania poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywa spetniajace

wymagania normy PN-EN 13043:20004 [7]

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw

otwartych oraz wodg¢ studzienna i wodociagows. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.

$mieciami, ro§linno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
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— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprz¢tu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia

danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac¢ do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg PN-S-02205:1998 [9].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20%
do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopu$ci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub

rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw (8%) i rzgdnych wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubosé

pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 15 cm po zaggszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi sig¢, w

kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane

biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej

powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0

wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢

stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek pltytowych) o szerokosci nie wickszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +

2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,

gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia

wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng

uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny

i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t Czegstotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic W pktu 5 i dokumentacji

1 terenu rob6t z dokumentacja 1 raz . .
. projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa | Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie Tw. W pktu 5.6

mieszanki kruszywa
Wykonanie robét
wykonczeniowych

Ocena ciagta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%,

— r6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o * 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2, a pozostale
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

101



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

6. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

7. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (koryto, profilowanie, zaggszczenie),
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki thucznia kamiennego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej,
— zageszczenie roztozonych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
11) D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

12) D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
13) D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

14) PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,
15) PN-EN 13285:2004: Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
16) PN-B-04481:1988: Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu,
17) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
18) PN-EN 13043:2004: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
19) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
20) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
21) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w trakcie realizacji zadania ,,w trakcie realizacji zadania ,,Przebudowa ul. Le$nej i
Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb
Piasek™.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome.
Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne.
Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzatki.
Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne.
Znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehniajace.
Znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég.
Materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego.
Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego.
Materiaty naktadane warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane.
Materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i
trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe.
Urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbly$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o§wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢s$¢ odblaskowa moze
by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(7).
1.4.11. Kulki szklane.
Materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe.
Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnos$ci przeciwposlizgowych
poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe.
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Oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe.
Oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia
robot.
1.4.15. Pozostate okreslenia.
Zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow.
Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania dré6g powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [2, 3] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zo6ttej.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan.
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
* nazwe i adres producenta,
» datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
* masg netto,
*  numer partii i dat¢ produkcji,
* informacje, ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM 1i jej numer,
* nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
e znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
* informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materiatow.
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog.
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych.
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane.
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wsp6tczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na

wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w

przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy

réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania

i metody badan kulek szklanych podano w [2, 3]. Wtasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty

techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci

antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 2> 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem

uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z

materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w

ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg ~ PN-EN 1463-1:2009 i PN-

EN 1463-2:2003 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

* szklany lub plastikowy w catos$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

* plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgséci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla

oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wtasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez

producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

»  farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

»  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

*  pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

e frezarek,

e sprezarek,

* ukladarek mas chemoutwardzalnych,

e wyklejarek do tasm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane

105



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001 [1]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej.
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialow.
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami grubowarstwowymi.
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 1,5 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
nadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi.
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego.
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materialy fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg §cieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego.
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
* cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

* grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
*  punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady.
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwoS$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436+A1:2008 [4].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatléw o
trwatos$ci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspoétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
e  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e 7z0tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
*  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
*  70Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
0,443 | 0,545 | 0,465 [ 0,389
0,399 | 0,455 | 0,535 [ 0,431
0,494 | 0,545 | 0,465 [ 0427
0,427 | 0,455 | 0,535 | 0,483
0,690 | 0,530 | 0,495 | 0,655

Oznakowanie biate

Oznakowanie z6tte klasa Y1

Oznakowanie zotte klasa Y2

Mo [ R [

Oznakowanie czerwone
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y | 0,310 | 0,300 | 0,335 | 0,345
L x | 0,078 | 0,200 | 0,240 | 0,137
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6iczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
*  biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
+  76Mej, co najmniej 100 med m™ 1x™"), klasa Q2,
Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:
* bialej, co najmniej 100 med m? lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
«  76lej, co najmniej 80 med m” Ix ™, klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy.
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436+A1:2008 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy.
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
*  bialej, co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,
+  7GMej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,
Warto$¢ wspodtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
* bialej, co najmniej 200 med m? 1Ix!, klasa R4,
+  76lej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
*  biatej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,
+  ZGMej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:
*  bialej, co najmniej 50 med m” Ix”', klasa RW3,
«  wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiar6w odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania.
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg¢ jednoczesne
obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.
Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436+A1:2008 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania.
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania).
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
* oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
*  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cz¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu - grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:
e przed rozpoczeciem pracy:

o sprawdzenie oznakowania opakowan,

o wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

o badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
* wczasie wykonywania pracy:

o pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

o pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

o wizualng oceng¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

o pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

o wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

o oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
*  widzialno$ci w nocy,
e widzialnos$ci w dzien,
e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢
wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Dtugos¢ Czestotliwo$¢ | Minimalna
Lp. | odcinka pomiaréw, co |ilo$é
[km] najmniej pomiaré6w
1 |od0dos [0401d005 15
km
2 |od3dol10 |colkm 11
3 |od10do20 |co2km 11
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4 |0d20do30 |co3km 11

5 |powyzej 30 |co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie, nast¢pujace badania:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

*  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

* wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

*  temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

*  wizualng oceng liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

e réwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie ustalonej przez

Inspektora nadzoru, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na

zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w

PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki

tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych
2 wspolczynnik zatamania §wiatta - =215
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkos$ci 2 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas.
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: med m-2 Ix-1 2250 R4/5
biatej mcd m-2 1x-1 > 150 R3
70ltej tymczasowej

2 Wspdiczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy: mcd m-2 1x-1 >200 R4
biatej mcd m-2 1x-1 > 100 R2
z61tej

3 Wspétczynnik oldbllasku RL dla ozn'akowanla | imed me2 1x-1 > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej

4 Wspdiczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m-2 Ix-1 =30 RW3
bialej

5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania med m-2 Ix-1 =35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
s6lte - 20,30 B2
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Lp. | Wilasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy: - > 0,30 B2

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3

- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,20 Bl

- z6ltej
8 Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do f3) dla oznakowania nowego
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 =160 Q4
z6tte] med m-2 Ix-1 > 100 Q2

9 Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu caltego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 =100 Q2

bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 1x-1 > 130 Q3

76ttej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.3.5. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
e dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
e  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
* frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
*  usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
e  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ktérego dtugos¢ ustali Inspektor
nadzoru. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszga SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego wynoszacego 2 lata.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
e przygotowanie i dostarczenie materialow,
*  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e przedznakowanie,
* naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

22) PN-EN ISO 780:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

23) PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

24) PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

25) PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég

26) PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. 5a) PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego
oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe.

27) PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne. 6a) PN-EN 13036-4:
2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty.

28) Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

29) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnos$ci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

30) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

31) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu.

32) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami).

33) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

34) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR

113



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w trakcie realizacji zadania ,,Przebudowa ul. Le$nej i Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm.
Jandéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb Piasek”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu,
realizacji i odbiorze robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
*  znakéw ostrzegawczych,
e znakow nakazu,
e znakéw informacyjnych,
*  znakow bezpieczefstwa ruchu U-9 oraz U-5

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy.
Skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku.
Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku.
Przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy.
Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb rozlgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy.
Znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku.
Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak drogowy aktywny.
Znak, w ktérym zrodtem $wiatta sa diody LED umieszczone w otworach tarczy znaku w taki sposéb, iz stanowig
one obrys tresci znaku.
1.4.8. Znak nowy.
Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany)
Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe.
Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate¢ techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke¢ certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw.
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,,na mokro”,
ez betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
1992-1-1:2008 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1993-
1-8:2006 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [16], badZ zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczefnistwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2008
[15].
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
*  pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
* nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe.
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2001 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

115



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

znaku uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporcze;j

lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty

czas trwalo$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,

* dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] Iub PN-EN 10292:2007
[13],

*  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2009 [14] lub PN-EN 10292:2007 [13]
lub z

*  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pJm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [16]

Wytrzymalosé na kKN m” > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwatle | mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopien [in chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

»  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
calym obwodzie znaku,

* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m® powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

*  laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

* samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

* do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

* dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakéw statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6irzedne

chromatycznoéci i wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 8 i wsp6trzednych chromatycznoscei x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

117



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix | typ 2
o$wietlenia 5o, kat obserwacji
0,330) dla folii:
- bialej =180
- 261tej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- bragzowej > 8
- poma.raﬁczowej > 65
- szarej > 90
2 Wsp6tczynnik luminancji (3 i - typ 2
wsp6trzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,27
- z6ttej B=0,16
- czerwonej B=0,03
- zielonej B=0,03
- niebieskiej B=0,01
-brazowej 0,09 2B > 0,03
- poma.raﬁczowe] B>0,14
- szarq) 0,18 2B >0,12
*) wspoirzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
.. wyznaczajacych pole barw
Barwa folii (z’i/édlo s'vjv?aga Dp65, geomgtria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahczow | X 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.
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Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich .
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2008 [22].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
«  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegStowych zatacznika nr 1 [25] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
«  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.
Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci.
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8§, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydatl krajowa deklaracj¢ zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw.
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
L.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od
ich wielkoéci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET.
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
+  koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
*  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikéw na wode,
e sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét.
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5

5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
* lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow.
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe.
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadno$cia * 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
* odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
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zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze.
5.5.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej.
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego przez konstrukcj¢ wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach.
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$§¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.
5.5.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu.
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.5. Barwa konstrukcji wsporcze;j.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [16],
* Kklasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,
*  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
* nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,.B”,
*  numer aprobaty technicznej IBDiM,
* numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét.
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
L |Rodzaj . , . , U ,
p | badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
. , Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
Sprawdzeni | od 5 do 10 badaf 2 ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ o ,
1 |e wybranych losowo d . S - Wyniki badan
. . P o ostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, . ,
powierzchni | elementéw w kazdej . . P powinny by¢ zgodne z
. .. suwmiarek, mikrometréw itp. SR
— dostarczonej partii — - - wymaganiami punktu
Sprawdzeni P . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wyrobow liczacej do 1000 . . . . .. .2
2 e elementw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.
. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robédt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

a) Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw),
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

35) PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci
36) PN-EN 1997-1:2008 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
37) PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
38) PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powloki na dziatanie mgty solnej
39) PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
40) PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
41) PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
42) PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg¢$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.
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43) PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

44) PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

45) PN-EN ISO 1461:2009 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

46) PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

47) PN-EN 10292:2007 Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
spos6b ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

48) PN-EN 10346:2009 Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

49) PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

50) PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

51) PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

52) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

53) PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

54) PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

55) PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

56) PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

57) PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

58) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane.

59) Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6étowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

60) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

61) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

62) CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

63) CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

64) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikéw betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Le$nej i
Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb
Piasek”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, realizacji i odbiorze
rob6t jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe
1.4.2.  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
3. MATERIALY
3.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.
3.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
3.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne typu ,,a”, gatunku 1, o wymiarach zgodnych z podanymi w dokumentacji
projektowe;j.
3.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
34.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h +3 +3

3.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [12], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

3.4.3. Skitadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3.4.4. Betonijego sktadniki
3.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton normy [2], klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy
C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoS$cig, zgodnie z norma [2].
3.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg normy [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
3.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i
marek.
3.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [9].

3.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom normy [8].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [9].

3.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowacé, dla tawy betonowe;j - beton klasy C12/15, wg normy [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 3.4.4,

3.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy[11]
lub aprobaty techniczne;j.
4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

5.  TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z norma [10].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lfawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

6.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z norma [12].
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz§cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami normy [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewow3.

6.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

6.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z normg [14].

6.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do krawegznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

7.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

7.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
7.3. Badania w czasie robot
7.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
7.3.2.  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) RoOwno$¢ gérnej powierzchni taw.

7.3.3.  RoOwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ lcm.

7.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomi¢dzy gérna powierzchnig kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
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— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1) PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

2) PN-EN 206-1:2003 (2003/A1:2005, 2003/A2:2006, 2003/Ap1:2004) Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4) PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

5) PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

6) PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

7) PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8) PN-EN-197-1:2002 (2002/A1:2005, 2002/A3:2007) Cement Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

9) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11) PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

11.2.Inne dokumenty
13) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D-08.01.02. Krawezniki kamiennej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych przy realizacji zadania ,,Przebudowa ul. Le$nej i
Krétkiej w miejscowosci Piasek, gm. Janéw, dz nr ewid. 155/1, 155/7, 561, 507, 502/4, 156, 385, 443, obreb
Piasek”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych ulicznych na tawach z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych s3:
— krawezniki i obrzeza,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozrdznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
2.3.2. Wielkosci
W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia si¢ nastgpujace wielkoS$ci:
krawegznik uliczny o wysokosci 30 cm,
krawegznik najazdowy o wysokosci 22 cm,
kraweznik najazdowy o wysokosci 20 cm.
2.3.4. Klasy
Nalezy stosowa¢ krawezniki klasy 1.
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne granitowe, klasy I 1 II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach
fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato§ciowe |
1 | Wytrzymato$é na éciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm’, co najmniej 1200
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wigcej niz 0,25
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenia, ilo§¢ uderzen, nie mniej niz 13
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 30 30 +2
b 15 15 +0,3
c 4 - +0,3
d 12 12 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
1 50 od 50 do 100 -
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Rys. 3. Kraweznik najazdowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik najazdowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraw¢znikéw najazdowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 22 20 22 20 +2
b 15 15 15 15 +0,3
C 4 2 - - +0,2
d 4 2 4 4 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
1 od 50 do 100 -
Tablica 3.1. Wymiary obrzezy kamiennych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) B cm
h 30 +2
b 8 +0,3
c - +0,2
d 7 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
1 od 50 do 100 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego krawegznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1 [6].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne | | Drogowe
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proste | lukowe Mostowe rodzaj rodzaj
LA” B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypuklo$é poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuklosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych w obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilo§¢ w prze-
kodzenia kra- |liczeniu na 3 5
wedzi i narozy | I m
dlugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni 0,3 cm
na
dlugo-
Sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0em | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, najazdowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2
m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1:2003 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugo$cig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i najazdowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa
5.4. Ustawienie kraweznikow
Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi¢ od 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (obnizenia na zjazdach z drogi i przej$ciach dla
pieszych) moze by¢ zmniejszone do 2-4 cm.
Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.1. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewn¢trznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwo$ci woda,
— badanie odporno$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

133



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot - Branza drogowa — ST-D

W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Oceng¢ wynikéw sprawdzenia cech zewngetrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatléw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wla§ciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przedwit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn
thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
roéwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm, doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
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— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwiazane

— Normy

AN

Sl

PN-B-01080
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-B-06720
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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