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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.00.00.00

CPV 452332221
CPV 45232000-2

WYMAGANIA OGOLNE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania: ,,Przebudowa chodnika i miejsc
postojowych po obu stronach ulicy Starzyrskiego (ckolice Szkoty Podstawowej)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoéine dla
robét objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych
asortymentéw robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Dla zadan nie
prowadzonych wedtug zasad FIDIC Inzynier/Kierownik projektu nazywany bedzie
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.




1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.11. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieraing a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Podbudowa - dolna cze$¢é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na
podtoze. Podbudowa moZe sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. MozZe ona skladac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. PodioZze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
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1.4.19. Polecenie Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktdéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$é konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych
z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczeristwo
wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektows:

e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig czes¢ umowy,




a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje
ich kolejnos¢:
e Umowa ( porozumienie kontraktowe )
» Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
o Dokumentacja Projektowa
¢ Dokumentacja kosztowa ( przedmiary robét dia dokumentacji projektowej )

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiaréw
okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

- Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowy i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziaiu tolerancji.

Wszystkie materialy i sprzet wymienione w Szczegélowych Specyfikacjach
Technicznych, w Dokumentacji Projektowej lub przedmiarach rob6t moga zostaé
zastapione na etapie postgepowania przetargowego réwnowaznymi innych typow lub
producentéw.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie
materiaty .zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi
i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.




W czasie wykonywania rob6t Wykcnawca dostarczy, zainstaiuje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapoér
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczegciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, kiérych tre$¢ bedzie =zatwierdzona przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
» |okalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
o $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢ mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.




1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzenn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
| zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji
i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezgco informowany
0 wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci
i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw




Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczern naciskdw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo #adunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat inzyniera/Inspektora  Nadzoru Inwestorskiego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6ét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjaine oraz sprzet i odpowiednig odzieZ dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie
pbzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia




i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikac;ji

dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktére spetniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé¢ réwniez stosowane inne
cdpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg byé dokiadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o -znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdznienia
w robotach, Inzynier/ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
I Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o kitérg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkoiwiek
materiatow przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru - Inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, Ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykenawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly speiniaja wymagania ST w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw ze Zrodet miejscowych wigczajac w to zrddta wskazane przez
Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrodta.

Wykonawca przedstawi InZzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
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proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktuaine decyzje o
eksploataciji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za speinienie wymagarn ilosciowych
i jako$ciowych materiatow pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztoZone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢
i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obregbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatlow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Prébki materiatébw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Whyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

o Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekgcji,

» Inzynier/inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym
czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera/lnspekiora Nadzoru Inwestorskiego;, w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez InZyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakosé zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokoéci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentagiji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inzyniera/inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sig
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczgce akceptacji Iub
odrzucenia materiatéw i elementéow rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny byé wykonywane
przez Wykonawce w czasie okresionym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstaW|c do akceptaciji Inzymera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czgsé ogolng opisujaca:

e organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposdb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegéinych

elementéw robdét,

e system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

e wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis iaboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

» sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b} czeé¢ szczegbtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzehn do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

* sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw robét,

* spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewnu odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badafh w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét
z czestotliwoécig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa,
Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury
badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru Inwestorskiego bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Iinwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwoéci co do jakosci,
o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub uiepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisémie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inzynier/inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobieraé probki materiatéw
I prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to InZynier/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badari niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
| pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopuscié do uzycia tylko te
materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1

o iktére spethiajg wymogi ST.




16

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wpykonawce Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedag dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem =zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu
zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robdét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementéw robét,

o przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

o daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

o zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czgsciowych
i STatecznych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

e dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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e wyniki préb poszczegéinych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien de wydawania polecen Wykonawcy robét.

{2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiarédw stanowi dokument pozwalajgcy nha rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie
w sposob_ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywiino-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesigczne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedag
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

liosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly

zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podiegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi ha karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow roboét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
¢ odbiorowi STatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umoZliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
posiepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/lnspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i iloS¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia InZynier/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru inwestorskiego.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pisémie o tym fakcie InZyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci InZyniera/inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualngj oraz zgodnosci wykonania robodt
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot
uzupemiajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

¢ dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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* wyniki pomiaréw kontroinych oraz badari i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
zSTiew. PZJ,

* opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
I pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

¢ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozZenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen,

¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Cdbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dia danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla te;
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wartoS¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
s podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robét,

o ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

s tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi
Zzmianami).

Uwaga:
Uwaga : Wszystkie materialy podane w dokumentacji projektowej i niniejszej ST

moga byé zastapione innymi o réwnowaznych Ilub lepszych parametrach
technicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

D.01.01.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokoéciowych dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00
~YNVymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie
w terenie zakresu projektu obejmujgcego budowe drogi gminne;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wechodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych -osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentuaine odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac trzpienie stalowe, pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy stosowaé
hastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnoéci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robaét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okresionych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczer powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe] realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposéb trwaty, przy uzyciu trzpieni stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢é robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni bigd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje¢ podwojng
w hawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie trzpieni lub pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dia poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie robo6t ziemnych
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzié wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych Iub protokédtu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~YWymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

D.01.02.01

CPV 452332221
CPV 45232000-2

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z usunieciem drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dla
wykonania zadania okreslonego w punkcie 1.1. i obejmuja:

— Wycinka drzew

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
o0géine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaly sig na gtgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyijatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sig w pasie robét ziemnych, powinny byé
wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdine; zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeZeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej whasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é
wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen,
a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewnag za pomocy
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawece z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogoéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiefi powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30
cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakoéw jest:
— dladrzew - sztuka,
~ dla krzakéw - hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~YWymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
— wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakéw,
~ wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie doiéw,
-~ uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.04

CPV 452332221
CPV 45232000-2

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z rozbiérka elementéw drogowych i odwodnienia i innych obejmujgc:
- rozebranie jezdni, chodnikéw, zjazdoéw oraz kraweznika i obrzeza betonowego
- odwoz materiatdw materiatéw rozbidrek na odleglosci przyjete w dokumentacji kosztowe;
( dotyczy réwniez wywiezienia frezu dla robét zawartych w ST D.05.03.11).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET
3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 5.

5.2.:Wyk6nanie robé6t rozbiorkowych.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iub
wskazanych przez Inzyniera.

InZzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie dokumentacii rozbiorkowej, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiezé materialy do
powtornego wykorzystania na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié do
wartosci wspétczynnika zageszczenia minimum Is= 1,0
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakoséci robét polega na wizualnej ocenie kompietnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzeri i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w
punkcie 5.2. niniejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowi nalezy przyja¢é zgodnie z okreslonymi w czeéci kosztowej
dokumentac;ji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni jezdni i wjazdow:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
Z utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki taw betonowych, scianek czo-6wych i rur przepustow:
- odkopanie elementéw przepustu,

- rozkucie mechaniczne,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogéinego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.00.01

CPV 452332221
CPV 45232000-2

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania okreslonego w punkcie
1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
budowe nasypéw drogowych, zasypow wykopow,
pionowego umocnienia scian wykopdéw
- odwodnienia wykopéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$é nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Lo

pds

gdzie:

Iy =

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 , (Mg/m?3),
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Pds - maksymaina gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymainej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y-de
dio

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dro - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E
ly =—=%
0 E1
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> = modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST
D.02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
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kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow

przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D.02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad

nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa

nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. |Wyszczegdlnienie |Jednostki | Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe [watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina | glina piaszczysta zwiezta, giina
Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezia
pospdika rumosz it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni zwir gliniasty | piasek gliniasty
piasek drobny pospodtka pyt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
it warwowy
2 Zawartosé czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 0od15do 30 |[>30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od25do 35 [<25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i

przemieszczania gruntow (spycharki,

rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

zgarniarki,
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczeri Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly weczesniej zaakceptowane na pisémie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnosé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny byé wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwnos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownoéci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé urzgdzenia, kitdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych | urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntédw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentuainy wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wbd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono
w pkcie 6 ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan | pomiaréw
1 Pomiar szerokosci wykopow

Pomiar tasma, szablonem, {atg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w 3 punktach
wykopow

3 Pomiar spadku podiuznegc dna

wykopu Pomiar niwelatorem rzednych w 3 punktach

4 Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej uloZzonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ wykopu
Szerokos¢ nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopéw
Rzedne nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Spadek podiuzny dna wykopu

Spadek podtuzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych,
nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za
obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych oraz m?
(metr kwadratowy) wykonanego umochienia $cian wykopéw wypraskami stalowymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~JYymagania ogéine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
PN-EN933-8;2012 Oznaczenie wskaznika piaskowego SE (10)
PN-EN933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

10.2. Inne dokumenty

Wykonénie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, [BDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.01.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych dla zadania okreslonego
w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych i obejmuja:
— wykonanie wykopéw spycharkami,
— wykonanie wykopéw koparkami podsiebiernymi,
1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien charakteryzowacé sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G+
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST
D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego
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uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdédw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkltad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia I no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Strefa . fx
Korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 097

owierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosS¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, kiére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na:
- sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykornczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu, m? ( metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia $cian wypraskami stalowymi oraz plantowanej
powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podanc w ST D.02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- umocnienie $cian wykopu wypraskami stalowymi,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.03.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nasypdéw dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg mechaniczne wykonanie
nasypéw z gruntu przemieszczonego z wykopdéw oraz dowiezionego z uwagi na ujemny
bilans rob6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypéw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, réwniez

gliniaste

grunty

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

famane

4. Piaski

gliniaste =z

domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci

Uz15

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne

metalurgiczne

ze

starych zwatéw {(powyzej 5

lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, =z
wyjagtkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezie i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji iowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gltebokosci wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

o0 ograniczonej podainosci na

metalurgiczne z nowego | rozpad - tagczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
9. Hotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone

zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki
2, Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste

3. Hofupki
przepalone

przyweglowe
zawierajgce

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4, Wysiewki

kamienne o

uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom Jub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pyiaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mnigjszej niz 35%

5.  Mieszaniny  popiolowo-
2uzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosdnosci
Wnog21 0

W wykopach i

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami

11998
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miejscach
zerowych do

glebokosci
przemarzania

(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry, P L o B - Uwagi
e spoiste: pyly gliny, i ruboziarniste i kamieniste gl o
Rodzaje urzadzen pospotki 5 pyly gliny, ity g przydatnosc’
zageszczajacych grubosé liczba grubosé N ey grubosé . o maszyn
warstwy przejsé warstwy IICZbra‘ E*r*zejsc warstwy "C’Zbﬁ E*rfejsc
[m] n** [m] [m]
Wa';faztk"}teyfzne 0.1 do 0,2 4do8 01do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Wa";fa‘g’l'gfﬁy’"e 0,4do07 4do8 0.2do 0,4 3 do 4 03d00,6 3do5 4
Woalce wibracyjne
" okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2dc 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki _
wibracyjne ** 03do0,5 4do8 - 0,2 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,.2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mg zrzucane z A 3 do 6 uderzen 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 2ibidore Udgmrt\ w fiio €0 w punkt 1.0do 5,0 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy

zageszczacé statycznie.
=**) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -

walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajgcych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz Is = 1,0 Wykonawca powinien dogescié¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli powyzsze wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wiérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialtbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw
5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Gruboéé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspéiczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé Z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 ~° m/s i wskazniku
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réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem Iub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawgdzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgce]
zaleca sie okreélié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w niniejszej ST

Orientacyjne wartoéci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej,
z tolerancja:
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a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu  nalezy  przeprowadzaé¢ laboratoryjnie,
z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
widrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dia
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

W Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa ]
nasypu kategoria ruchu

KR1iKR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierzchni robét
ziemnych ponizej;:
-12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika
odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
c) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

d) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych)

-~ 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
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5.3. Odkiady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woéwczas, gdy zostatlo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwoséci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty
te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé onc zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odkifady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegltos¢ podnéza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonaé tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkitad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac]i
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projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci
do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkiadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne iub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnié sie, Ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasyp6éw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentagji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania wilgotnosci warstw nasypu,
d) badania zageszczenia warstw nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
proébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci:
— sktad granulometryczny,

— zawarto$¢ czesci organicznych,

wilgotnos¢ naturalnag,

wilgotnos¢ optymalng i maksymaing gesto$c¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
granice ptynnosci,
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— kapilarno$é bierng,
— wskaznik piaskowy.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:
a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnoéci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w niniejszej ST. Do bieZzgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sig
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 800 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy -nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szeroko$éci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylenn i dokfadnoSci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ninigjszej specyfikacji.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica
ogoinej objetosci nasypéw i ogoinej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objgto$¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-01 Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

BN-76/8950-3 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.02.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej
niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.4. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.5. Przejs$cie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
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1.4,.3.6. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do
Kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnoéci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
specznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umoziiwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podsfawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
poliskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe- PRZYKANALIKI
Rury PVC DN 200/5,9MM, 250/73mm,315/9,2mm , 400/11,7mm typu ciezkiego z
rdzeniem litym.
Rury drenarskie DN 200, studnie systemowe PVC 425mm
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
a) kregow betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,

Komora robocza ponizej wejsScia kanatébw powinna byé wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07

2.3.2. Komin witazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
b) wiazy zeliwne typu cigzkiego zatrzaskowe odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02
umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.
2.4. Studzienki sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne zatrzaskowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-
74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cieckowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50
cm, wysokoséci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubo$é 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka mozZe byé wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-
07.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.
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W przypadku skifadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyrocby w
pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wediug poszczegoéinych grup, wielko$ci
i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie
powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych
stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegfa kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢é utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$é stosow i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Wtazy powinny byé posegregowane wg kias. Powierzchnia skfadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokoéci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé
sie moziiwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
¢) zurawi budowlanych samochodowych,
d) koparek przedsiebiernych,
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e) spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
f) sprzetu do zageszczania gruntu,

g) wciggarek mechanicznych,

h) beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

'Ogélne wymagania dotyczace transportu podanoc w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregoéw
Transport kregéw powinien odbywa¢ sig¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale2zy ukiada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokoéci burt.
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Cegly luzem moga byé przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywad
mechanicznie za pomocg urzgdzeri wyposazonych w osprzet kleszczowy, widiowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczascwe (z rzednymi sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie
stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gteboko$é posadowienia rurociggu powinny spetniaé warunki okreslone
w dokumentacji projektowej

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipros uktada sie zgodnie z ,Tymczasows instrukcjg
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipros

Poszczegélne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potoZzenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia zlgczy rur kanatowych mozna wykonaé specjainymi fabrycznymi
pierécieniami gumowymi lub wedilug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipros

Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukiadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego bagdz przed zejSciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ ich lokalizacji oraz zasad
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzegac¢ lokalizacji oraz zasad okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
.Transprojekt’ Warszawa.
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Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
i) komory roboczej,
j) kemina wiazowego,
k) dna studzienki,
i) witazu kanatowego,
m)stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysoko§é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sig wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki piytkie mogag by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescié plyte pokrywows, a na nigj skrzynke
wilazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mieé
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielericach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8
cm pohad poziomem terenu.

W &cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo
stopnie zlazowe w dwéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég
i placédw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
n) gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
o) giebokos$é osadnika 0,95 m,
p) srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocag wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejagcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukgcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. D. 02.01.01.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykenaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwos$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez InZyniera.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

q) sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

r) badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

s) badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

t) badanie odchylenia osi kolektora,

u) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

v) badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

w) sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

X) sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

y) badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

z} sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw witazowych,

aa)  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

bb)  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz 0 5 cm,

cc) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

dd)  odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 0 3 cm,

ee)  odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé O 5 cm,

ff} odchyienie kolektora rurowego w planie, odchylenie odiegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé O 5 mm,

gg)  odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

hh)  wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okresiony w trzech miejscach na diugosci
100 m powinien byé zgodny z pkt 5

ii) rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
05 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
- kpl (komplet) wykonanych studni rewizyjnych z kregéw zelbetowych @ 1200 i 1400 mm
- m (metr) wykonanej i odebranej izolacji rur
- m? (metr szescienny) wykonanej otuliny betonowej kanatu
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
jj) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
kk)  wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
Il) wykonane komory,
mm) wykonana izolacja,
nn)  zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Ditugo$é odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Do odbioru koricowego wymagane jest przedstawienie wynikdéw zarejestrowanej
inspekcji telewizyjnej. Przeprowadzenie badania nie podlega oddzielnej zaptacie i jej koszt
powinien zostaé wliczony w koszt jednostki obmiarowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
00) oznakowanie robot,
pp) dostawe materiatdw,
qq)  wykonanie robét przygotowawczych,
rr) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lV wraz z umocnieniem $§cian wykopu i jego
odwodnienie,
ss) przygotowanie podtoza i fundamentu,
tt) utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
uu)  wykonanie izolacji rur i studzienek,
vV) zasypanie i zageszczenie wykopu,
ww) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
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PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Kiasa C

PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

PN-P2/B-10727 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
~WVipros

BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dia ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukgji,

badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzaine

tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmochione wiéknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
(Norma do zastosowari przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111 [11}i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ~Wipros,
Centrum Techniki Komunainej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpief 1984 r.
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CPV 452332221
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REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen
podziemnych dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zasuw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sig¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku
i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

a) Transport nowych materialdw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w ST D-03.02.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty. przygotowawcze
— wyznaczenie elementéw podlegajgcych regulacii,
— wyznaczenie wysokosciowe elementéw podlegajgcych regulacji w stosunku do
projektowanej nawierzchni

2. wykonanie regulaciji
— podbudowanie lub obnizenie (rozkucie) istniejgcej osady,
— osadzenie skrzyzki zeliwnej

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie nasady urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp.),
— mechaniczne ( mtotem pneumatycznym)

3. rozebranie osady skrzynki zeliwnej,

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do daiszych robdt,

5. doktadne wyznaczenie wysokosciowe gornej pokrywy skrzynki zeliwnej w odniesieniu do
projektowanej niwelety.

8. sprawdzenie stanu osady skrzynki zaworu z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. osadzenie przykrycia zaworu z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegélnienie badani | Czgstotliw Wartosci
P- pomiaréw o0$¢ badan dopuszczalne
1 Wyznaczenie elementéw .
przeznaczonych do wykonania 1 raz Niezbgdna
regulacji powierzchnia
Akceptacja
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Wyznaczenie wysokosciowe e IS
i decyzja o sposobie regulagii 1raz Akceptacja Inzyniera
4 N Ocena
Regulacja pionowa ciagta Wg pktu 5
5 | Sprawdzenie potozenia studzienki w poziomie
lub zaworu w stosunku do 1 raz nawierzchni
projaktowanej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
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Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00
Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanoc w ST D.00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowej ,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogoine specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00 Wymagania ogéine
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.04.01.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioZza gruntowego dla zadania okreslonego w punkcie
1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcj
nawierzchni podczas robét odtworzeniowwych.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na witasdciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatébw podano w ST D.04.02.01, pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza
bezpoérednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystagpienie do profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfoZzu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioZza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po prefilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania
cbowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych | zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
Zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$é ls:

Strefa = ST
korpusu Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci
20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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Wilgotno$é gruntu podicza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai | pomiarébw wykonanego Koryta
i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimaina czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ koryta Losowo w 2 migjscach na odcinku
2 |Réwnosé podiuzna | Losowo w 2 miejscach na odcinku
3 |Rownos¢ poprzeczna |j.w.
4 |Spadki poprzeczne ¥ |j.w.
5 |Rzedne Losowo w 2 miejscach na odcinku
wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w|Losowo w 2 migjscach na odcinku
planie
7 Zageszczenie, Losowo w 2 miejscach na odcinku
wilgotnosé gruntu
poditoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanege podioza nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profiiowanego podioza)

Nieréwnoséci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow
odksztaicenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédline ustaienia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.03.01

CPV 452332221
CPV 45232000-2

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00
~Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowac:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emuilsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Emuisj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
sig¢ mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzeni dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontroine pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predko$ci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg £+ 10% od ilosci
zatoZonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych iepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze

nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulisji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii
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lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prébne
skropienie warstwy w celu okresienia optymainych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania iepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kon’trQIOV\’/a.ne Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emuisja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane;
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.




98

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanoc w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie—Metody badan—Czes¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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CPV 452332221
CPV 45232000-2

PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki
kruszywa niezwigzanego dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa
niezwigzanego zgodnie z dokumentacja techniczng, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
skladzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod
nawierzchnig drogi obciagzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze byé poddane wylacznie obrobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcdéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemyslowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegllnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce si¢ gléwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek
zelaza, Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég
1 Mostdw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12, Kfr'ilszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawalkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego,
ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa:do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespél warstw lezacych pod konstrukcjs
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spelnia warunku noénosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawieraC nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajgca i wzmacniajacg, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetniac¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby
przedosta¢ si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym,
jest warstwa najnizej polozong lub w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajacej, utozona
Jest bezpodrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po
zageszczeniu.
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1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢
czgstek gruntu podloza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewnié
spetnienie warunku szczelnosci (Dis/dgs < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w
okresic budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana roéwniez warstwa
technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss. wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Og0 umowna Srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom

frakcji gruntu (podloza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); warto$é parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoé¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3.
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z
a) 1 b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s obj¢te norma PN-EN

13285 [19] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiasciwodé Metoda warstwie podloza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
W UL Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7

Ogédlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[7]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTsNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggltym uziarnieniu:

| ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

plaskosci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztaltu [9]

Kategorie procentowych . PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz [10]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym®” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

drobnym" 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wlasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdlczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
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[11]
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA22™  (ij. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwodci <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odregbnych przepisow
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekarowana (tj. Wzrost wspdlczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > §%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodpornoé¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[14] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas***)
Skiad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodiach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Lgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*+) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**%) Pod warunkiem, adv zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacg skladnikow
wplywajgcych szkodliwie na mieszankg kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
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5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegblowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,
— zgromadzié materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i prébki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédel i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podloza ulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podioza ulepszonego, okre§lonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w  porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci — warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podloza ulepszonego mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:
0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.

Zawartosc pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego, okreslana wg
PN-EN 933-1 [7], powinna byé¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto§é pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po

Nk
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pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez speiniaé wymagania podane
w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do goérnej
warstwy podloza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dia kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktére beda polozone ponizej 20 cm od gory
tej warstwy, nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziamienia (kategoria Gn)

-----
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gdérej warstwy
podloza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy
podioza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy
podloza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy
podioza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gbérnej warstwy
podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do goérnej warstwy
podloza ulepszonego
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Rys. 7.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gdémej warstwy
podloza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$§¢ mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnodci  zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podloza
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ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy
podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy
warstwa ta powinna byé wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po
zageszezeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach
klasy A i S), powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnoscia mierzong
wspolezynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwiazane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podloza oraz podlozem, zgodnie z
zaleznoscia:

Dis/dgs<5 ¢))
w ktorej:
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podloza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢
warstwe odcinajgeg, spelniajacg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub
geotkaning. Ochronne wilasciwosci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych
ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Os0>1,2 )

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

Oy — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujgcego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny
nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [20], w
granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wigkszos§¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 1 kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagaf wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podloza ulepszonego.
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Tablica 2.
ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wlasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KRé
Sz Pl;uflé(; Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagar)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D™ powinien wynosié¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii ~
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosdci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwo§¢ na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE**"), co najmniej
Odpormnos¢  na  rozdrabnianie Kat. LAxr (tj. brak wymagan)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wyzZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. Mipg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsgczajaca i odcinajaca: >35;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i warstwa wzmacniajgca: > 40
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszezalno$é¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w warstwie odsaczajgce] po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance 70-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo$¢  substancji niebezpiecznych  okre§lonych w




112

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metods
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejéé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczénia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgody Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty
i do trudnoéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podloza
ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza
ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
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5.6.2. Warstwa odsaczajgca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé warstwe
odsaczajaca i/lub warstwg odcinajgcs, ktére wechodza w sktad podloza ulepszonego. Warstwa
odsaczajgca jest warstwa najnizej polozong w podlozu ulepszonym, a w przypadku
wystgpujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajagca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna
charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnosciag okreslong wspélczynnikiem filtracji podanym
w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu
podloza do warstwy odsaczajacej lub podloza ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢
wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsaczajgca i ew. warstwa
odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, speiniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsagczajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowlokniny wediug ST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajgca wyzej wymieniony
warunek wodoprzepuszczalnoscei.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza do warstwy

polozonej wyzej, ktére powodujag wymieszanie gruntu podloza z warstwg kruszywa,

uplastyczniajac ja i wpltywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze byé wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np.
5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z
geowlokniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajgca z geowldkniny”
[6],

— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajagca warunek szczelnosci
okre§lony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest

wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego

skladowania, to Wykonawca rob4t powinien =zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu skiadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robé6t

nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i

wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglosé
produkeji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji
mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
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wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu Korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
powinna zostaé¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktdre
nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszcezenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosdci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$§é zageszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonficzeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera

dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujagce wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Wg pktu 5

1 |terenu robdt z dokumentacija 1 raz i dokumentacji
projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa

2 razy na dzienngj

4 |Uziarnienie mieszanki dzialce robocze; Wg tablicy 2

5 [Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$§¢ mieszanki na mréz,

8 Natey g K Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto§é CBR po zageszczeniu 10 probek Tw
mieszanki na 10 000 m? '

11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki We }lsta}lenia Jw.

InZzyniera
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Jw.

Inzyniera

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzane] podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

I e Minimalna
Lp. Wyszcz;%;llriuajgx Lee b czc;stotliw?s’é, badani | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokoéci projektowej)
2 |Réwnosc podluzna Wg [23] Wg [23]
3 |Rowno$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe We [23] Weg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
7 | Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na Roznice od grubosci
dzialce roboczej, lecz |  projektowanej +10%,
nie rzadziej niz raz na -15%
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowy, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:




117

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materialdw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkle roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane

10.

10.

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte
w ST D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéow oraz
oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowldkniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskoéci

9. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (ST)

procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$§¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:

Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdbw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane ~ Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czgs¢
11: Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajagcym spadku
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla zadania okre§lonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta
zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla dr6g kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tsflc:]:;ia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACL1S
KR 34 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC852,AC1182

1) podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do
przejmowania i rozkladania obcigZen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gbma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreélony zestaw sit.




121

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pbisztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§é ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4,12, Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypemmiacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Ztgcza podiuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - pérny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwosé¢ uZytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskazZnik réwnoéci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™[1] pkt
1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6ine” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanoc w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce
przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwdrni pod
warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnodci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nierormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KRi-KR2 | ACSS, AC8S, AC118 MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR~ B | ACSS; ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC118 - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢
wymeagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiadciwofel | nostka |  badania | 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN1426 | 50-70 | 70-100
[21]

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]

3 | Temperatura zaplonn, °c_ | PN-EN22592 | 230 230
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| nie mniej 2iz [67]
4 | Zawarto§¢ skladnikéw
rgzpus?.c'zal'nych, % m/m PN-E[I;IS‘?!|2592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu 2 :
(ubytek lub przyrost), % m/m i EI~[13 :)?607 ! 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwodci °C | PN-EN12593 | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz 126]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagafi | wymagat
12 | Lepko§¢é kinematyczna w| mm?s | PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagati

Tablica 4, Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023:20611/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyviikowanyvch polimerami (FMB)
Wymegenic | oo | Metoda | Jod- 45/80— 55 45/80— 65 45/80 - 80
podstawowe o badania | nostka | wyma- | kilasa | wyma- | klasa | wyma- klasa
ganic ganie ganie
Konsystencja
w poérednich , PN-EN
temperaturach 5";;?3"-'“ 1426 | 0,imm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
theyinych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- :u";}’f;:;“‘ 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacvinvch
Sita rozcigga- | PN-EN
nia (metoda z 13589 TBR®
duktylome- [60] Vem? 23 2 =2 6 (W R
trem, PN-EN w5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min] [61]
Kohezja Rozgi e 11'1:;%3{
bezpoérednic 58]
w5°C Jem? NR* 0 NR* 0 NR* 0
; : PN-EN
(rozciaganie 13703
100 mm/min) 61)
‘Wahadlo PN-EN | Jom? NR* 0 NR* 0 NR* 0
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Vialit (meto- 13588
da uderzenia) [59]
PN-EN
Statodé kon- Zmiana masy Iﬁg%’li- % <05 <0,5 <90,5
systencji PNEN
(Odporfloié na Pozosmlg 1426 % - 60 . - 60
starﬁ::)N penetracie 121] £ e 2
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22}
PN-EN
Inne Temperatura ISO
wihasciwoéci zaplonu 2592 © 2235 2235 2235
[68]
PN-EN
pompereta® | 12503 | oC | <18 <-15 <-18
126]
Nawrdt
sprezysty w PN-EN =70 >80 280
25°C 13398 | %
Nawrédt [56]
Sprezysty w NR* NR* TBR®
10°C
PN-EN
14023
zl;ﬂ:;s mofci | 164 c N B NR*
Wymegania | P5%¢ Punkt
Dodatkowe 5.1.9
. PN-EN
ISntabﬂnoééwa- 13399
uia. Rémica | plol. | <C <5 <5 <5
temperatur
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilnoéé 13399
magazynowa- [57]
nia. Ré#nica PN-EN 0,1 mm NR* NR* NR*
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] b b b
starzeniu wg PN-EN c TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22)
Nawrdt spre=
Wymagania rysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 =60 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR* NR* TBR®
wg PN-EN
12607-1 [30]
* NR — No Requirements (brak wymagari)
b TBR — To Be Reported {(do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i
Ap?2 [63a]
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asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka |  badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN'?E ]1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia oC PN'?ZNz]l 427 54+64 2
. PN-EN 13924- | +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji - 2 (63] +2.0
. PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaplonu, C 2592 [68] > 250
i 5 | Rozpuszczalno§é % PN'E[I;TS.II 2592 >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 3
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pass PN-EEI;I81]2596 > 900 4
8 | Lepko$é kinematyczna w om?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja  po PN-EN 1426 2
. " % 211 >50
10 | Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
| starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-E;IFS})TGW- | <0,5 i

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
-posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaitu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartodci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
~ polimeroasfaltu: wg wskazati producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazarn producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
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W mieszance mineraino-asfaltowe; jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa lamanego i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie écieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wladciwodci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KRé6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-
1[6]: katogoria ie S il Gc85/20 | Gc90/20 |  Gc90/i5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia g:sns Gasns Gasns
nie wigksze niz wedtug kategorii: ij:;ss Gaons Gaons
3 | Zawarto§é pylu wedlug PN-EN 933- 5 5 5
1[6]: kategoria nie wyzsza niZ:
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN .
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 9334 | Fls lub SIzs | Flzglub SIzp | Flzo lub STz
[8]: kateporia nie wyzsza niZ:
5 | Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i lamanej
w kruszywie grabym wedlug PN-EN C dekiarowana Cosnt Cosn
933-5 [9]: kategoria nie nizsza niZ:
6 | Odpornoéé - kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAsp LAsg LAz
wymiarze 10/14, rozdzial 35,
katecoria nie wyzsza niZ:
7 | Odpornoéé na polerowanie kruszyw
wediug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVpettarowa .
warstwy §cieralnej), kategoria nie PSVu na, nie mnie niz PSV50%)
nizsza niz: 4%
8 | Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: Da przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 Iub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornoé¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy f§cieralnej); kategoria nie 10 7 7
WyZsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna® bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLa SBra SBra
kategoria:
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12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 {23], p.14.2; | muwec 0,1 myec 0,1 mrec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$é¢ | odporno$§é | odporno$é
| [23]. p. 15.1:
| 15 | Rozpad zelazowy uzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 | odpornosé | odpornoié | odpornosé
[23], p. 19.2:
16 | Stalo¢ objetodei kruszywa z Zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744- Vas Vis v
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza : : o
- niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na
polerowanie (PSV), mogg byé stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartoéé (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest érednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowe] oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziamnieniu do D < 8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno spehiaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

| Wymagania w zaleznoéci od
Lp. Wiadciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni?nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga8S
kateporia:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedhug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niZ: Fs
4 | Jakosé pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
. . F
nie wyzsza niz.
5 | Kanciasto$é¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E¢ Deklarowana
wedhug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
niZzsza niz;
6 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7, 8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
i 81lub 9 producenta




128

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2. kategoria nie wy2sze niz: miecO,1

Kruszywo lamane drobne lub ¢ cigglym uziarnienin do D<8 do warstwy $cierslnej z
betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu
do D<8 do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Whasdciwosci kruszywa o
KR1 KR3 | KRS
+KR2 +KR4 | +XKRé6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
Withagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Gre20 | Grc20
3 | Zawarto§¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 f
[6]. kategoria nie wy#sza niZ: 16
4 | Jakoéé pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBr10

kateporia nie wv2sza niz:

5 | Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedhug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | E¢sDeklarowana | Ec30 Ees30
niZsza niZ:

6 | Gesto§¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwoi¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 ub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mLec0,1
wyZsza niz;

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od -
. ] kategorii ruchu
Lp. Wlasciwosci kruszywa KR+ KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[12] | 28odnie zltgg&gﬁ;lw EIN=E
2 | Jako$é pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11); MB=10
kategoria nie wyZsza niZ: )
3 | Zawartoi¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 :
[15], nie wyzsza niZ: 1% (m/m)
4 | Gesto§¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
(17] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie W suchyvm Vagas
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zageszczonym wypeliaczu wedlug PN-
EN 1097-4 [14|. wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug

PN-EN 13179-1 [54], wymagana Aren8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedhug PN- WSyo

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niZ:

8 |Zawariod¢ CaCO; w  wypehiaczu

wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCn
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20

2 [4], wymagana kateporia:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [S5], wymagana kategori: BNpektarowaaa

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnosci
okreélona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczeni technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne taémy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spelniajgce wymagania, w zaleznoéci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoséci powinien byé modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metoda

»gorgce przy zimnym”
Zticze podiuine Zkacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
e materiahu e materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
§cieralna lub elastyczne lub elastyczne
ta$my ta$my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy taémy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
T Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
{odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwoéé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
ta§my 13 [73])
Mozliwoéé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tadmy po starzenin 13 [73])
termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
| Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428(76] <50% m/m
' Whadciwoéci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427{22] >70°C
PiK
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami
Whadciwoéc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22]} >80°C
 PiK
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
25°C.55,150¢
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5.0 mm
Odprezenie sprgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
{odbojnosé)
Wydluzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(préba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

| Wiadciwodci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN-EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
| punkty od 1 do 11.2.8.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwsy §cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiadciwosdci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiadciwosci dodatkéw powimny byé dekiarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiaiéw skladowych o ustalonej przydatnoéci. Ustalenie
przydatnoéc1 powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentSw:
Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia
przydatnoéci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obniZaigcego
temperature produkcji i ukladania,
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badad
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny speiniaé wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

; Przesiew. [% (m/m)|
VWSSEIHOSs AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 20 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0.125 8 22 8 22 8 20
0.063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartoéé)leplszcza, B, Buiné,0 R
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy §cieralnej dla ruchu KR3-KR6

. Przesiew, [% (m/m)]
Wisteiwoe ACSS ACL1S
Wymiar sita #. [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - S0 100
8 90 100 60 90
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5.6 60 80 48 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 S50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bimins,s Brmins 8

") Minimalna zawarto§é lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng ggstosé (pa), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza
podang warto§é nalezy pomnozy¢ przez wspblezynnik o wedhug réwnania:

2,650
o=

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19

120,
Tablica 18. Wymagane wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACl11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé _—
wolnych lesguuggazﬁ PN-EN 12697-8 [35], ;’mn.o ;mi..l,o ;.mu
przestrzeni p. 4 max3,0 mex3,0 o3, 0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEF Bins VEFBuinzs VEBmin?s
wypelione 2x50 uderzet p.5 VFBmaxos VFBuags | VFBpames
lepiszezem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] :
przestrzeni 2x50 uderzeh > VMAmin14 VMAginis | VMAmmis
w mieszance p.5
| mineralnej
PN-EN 12697-12 [37),
Odpornodé na .o . przechowywanie w 40°C z
dziatanie g;ls'slﬂ’“m‘;’ jednym cyklem ITSRw | ITSRw | ITSRw
wody® zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwod¢ | P8%ani®™8 | Metoda i warunki badania | AC8S | ACLIS
13108-20 [52]
| Zawarto§é C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
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wolnych ubijanie, Vinax4 Vinaxa
| przestrzeni 2x75 uderzefi
QOdpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | oo WTS.
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD“"‘ 0,13 PRD“-“‘ 0.15
trwale ® © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] — ATRS,0
C.1.1 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na L przechowywanie w 40°C z
dzislanie wody | S09a% | jednym cyklem zamrazania, | 1> 0 ITSRs
badanie w 25°C ¥
® Grubo#é plyty; AC8, AC11 40mm
¥ Ujednolicong procedure badania odpomoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgezniku 1
“Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w WT-2 2014
|80] w zatacmiku 2

Tablica 20. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,

dla ruchu KRS + KR6
Warunlfi
Wiasciwosé | “E0N*"8 | Metoda i warunki badania | AC8S | AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.12, . )
wolnych ubijanie, PN-EN 12627-8 [35], I;;m..z,o Tlffmz,o
przestrzeni 2x75 uderzen P- i maxd
Odpornoééna | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | o —
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | oo A0 | 70 i o
trwate - © Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] — AR
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoéé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamraZania, ITSRso I75Rs0
badanie w 25°C ¥
Wspblczynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q2707 | Q2707
Iuminaciji WT-2 2014 [ 80] 0290° Q290°
* Gruboéé piyty: AC8, AC11 40mm.
B Ujednolicong procedure badania odpomodci na dziateanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badafi podano w WT-2
2014[80] w zatgezniku 2

dywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
eiwymaganie dotvezy nawierzchni wvkonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,
Wytwémia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Na wytwérmni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN -~ 13108-21 [53].
Wytworria powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na rézaych etapach
przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b} ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaskceptowany
przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny. '

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producents, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecei producenta. Opakowanie powinno byé
zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly
ped wplywem emulsji i nie beds powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowafi z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obniZzajacych temperaturg produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub
specjalnych technologii produkcji i whudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
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asfaltu spienionego. W fym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna utywaé tylke érodki antyadhezyjne niewpiywajgce
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyh olejem na pgdowym lub innymi
§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptacii
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, AC11S), wyniki badad
laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreglaé:

— Zr6dio wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badaf przeprowadzonych w celu okreslenia wiadciwo$ci mieszanki i peréwranie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badafi dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 50/701 70/100: 135°Cx5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodno§é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktére beds stosowane do wykonania robét. Powinien fakze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczeg6lne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatoéciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez InZyniera moze nastgpié na podstawie przedstawionych
przez. Wykonawcg badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymageniami InZzyniera
prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produke;ji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki minerslno-asfaltowej

Mzeszankg minerainc-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). InZynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z
dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszéj temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwy2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazah producenta
PMB 45/80-65 wg wskazah producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazafi producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineraino-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnié¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na
skuteczno$é dzialania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wladciwodci objetosciowe) z =zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwodciach, m. in. barwy warstwy §cieralne;j.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian,

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwo$ci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4, Przygotowanie pedicZa

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa §cieralna) pod
warstwe §cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
'~ wyprofilowane, réwne i bez kolein,
-~ suche.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungc.

Podloze pod warstwe &cieralng powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nieré6wnoéci poprzeczne sg wigksze aniZeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnogci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej i poprzeczne} pod
warstwe §cieralng [mm]|
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlgczenia i wylaczenia, jezdnie
lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wiaczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢é odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkafi zmeczeniowych lub
spekafi poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba techmnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodci InZzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wladciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke, Do badar nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowoéci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane

do wykonania wla§c1we3 mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W..czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych
materialéw skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilo§ciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez InZyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu
zaleca si¢ pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartodci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowaé na samochéd. Prébki do badafi nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badafi prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawg do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg InZzyniera mozna
polaczyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozicielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodniesi z InZynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiadciwy,

— okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gruboéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej§é walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej
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50 m i powinny by¢é tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci
wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$é ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji

iektowej. lio§é prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnege powinna byé uzgodniona z

Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnodci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda InZyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InZyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej - trwalosci nawierzchni jest uzaleinione od' zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami 1 ich wspblpracy w przenoszeniu obciaZzenia nawierzchni
ruchem,

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpié od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. polgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania polgczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg méwiaca, Zze grubosé warstwy. musi byé co najmniej
dwuipélkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (k > 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg rozlozyé i zageécié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sig skladaé z
dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltows moina wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.

Trensport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoécia jezdni (jedng rozkladarks lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokietrunkowym (wahadiowym)
szerokodcig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowsg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podloiu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania {(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podioza powinna wynosié co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opad6w atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnoéé nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o gruboéci > 3 cm +5
Warstwa §cieralna o gruboéci <3 cm +10
| Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarks wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubofci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe moZna rozkiadaé
specjaing maszyng drogowa z podwéjnym zestawem rozkladajgcym do ukladania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

. Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznoéé
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego naleZzy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji, oscylacjii lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy écieralnej
wymageane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z
srodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w latg¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
— zlacza podhuine i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlgeza podiuznego nie moZna umiejscawiaé w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznzkowania jezdni. Zlgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni,

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w
strefie plyty przejéciowej. Polgczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno byé przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wiazgcej i §cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pilg.

Zlacza powinny byé calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny byé w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuinego, gdy
ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania desks rozkladarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polgezenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten moina zapewnié przez
zminimalizowanie odlegloéci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglosé¢ miedzy ukladanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo§é rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny byé o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku zigeza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozkiadania ,,gorgce przy zimnym”

Wrykonanie ztgczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. KrawedZ zlgcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedZ réwnomiernie zageszczons, bez peknigé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz
powinna byé skoséna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,.na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta 1
sucha. Przed uloZeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokryé tasma
przylepna lub pastg w ilodci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczae od gérnej krawedzi
zhacza, zachodzgcym na pas wykonany wezesniej.

5.9.1.4, Zakoficzenie dzialki roboczej

Zakoficzenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzes
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
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kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalexy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réwnoczeénie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tadm bitumicznych

Minimalna wysoko$é tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawgdz boczna ziacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomocs urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taéma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym?”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, naleZzy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. TaSma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza na
calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecert
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumiczaych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 ~ 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosei okolo 1,0 g/em?).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (taémy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. .

Grubosé elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna
wynosié¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy
gestoéei okolo 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokos¢ nacigtej spoiny powinna wynosié ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchni¢, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. §ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzeri, to powierzchnia warstwy cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawgdziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkltadarki tzw ,,buta” (,,na
gorgeo™).
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Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowad je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni naley
uszezelnié krawedZ polozona wyze] (niZzej polozona krawedZ powinna zostad
nieuszczeiniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzjg o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawgdzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 {63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych, Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjgtkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcq powierzchnig
cdsadzki danej warstwy naleZy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy fcieralnej

Warstwa §cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukturg destosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiadciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno§¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy §cieralnej jest nawierzchnia KR5-6
na obiektach inzynierskich w ciggu gléwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach,

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy {cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne
okreflone dia danej kategorii ruchu warstw écieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjagnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robé¢

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stcsowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, aprobatg techniczng,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiadciwofci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Infynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powt6rzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawié do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogélne:
.- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
i dat@ Wyda.nia,
- nazweg wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegblnych whasciwosci.
b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédio i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Il;{:;:f
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) ;

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura micknienia | PN-EN 1427 [22]

| [631, PN-EN 14023 [64]) | Nawroét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

| Wypeiniacz Uziamnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

. Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

| Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejiciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjéciowy sklad (w wypadku welidacji produkcii),
- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badad mieszanki mineralno-asfaltowej

Whadciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-i[31]
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto§¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
lacznie z VFB 1 VMA przy | Gestosé objeto$ciowa wg PN-
wymaganej zawarto§ci wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmaxx<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gesto$é wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody . ]
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornoéé na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | matly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 {41], 1
kryterium opartym na zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornoéé na paliwo (powigzana . )
furkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornoé¢ na $rodki odladzajace i :
(oowlisiins funkejbnalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdérzone w
wypadku:

-~ uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definjowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wladciwodci: ksztaltu, udzialu ziaren cz¢Sciowo przekruszonych,
odpornoéci na rozdrabnianie, odpornoSci na $cieranie lub kanciastodci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestodci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
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Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, 2e w wypadku, gdy nastgpila zmiara skladu mieszanki mineralno- asfaltowe] i istnieja
uzasadnione przestanki, Zze dana wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tei
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwodei w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4, Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
byé wykonywane w ramach zakladowej kontroli predukcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [53].

v Zakres badafh Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypelniacza i dodatkéw),

— badanie skiadu i wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwod¢ oraz zakres badah i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakodé materiaiéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnied itp) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okrelone w
kontrakcie. . _

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdng starannofcig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

" W razie stwierdzenia uchybiei w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwlocznie usungé.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywad InZzynierowi na jego zadanie. InZynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezefi
Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badafi Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—~ pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwoéci
przeciwpo§lizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoéci wykonania polgczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spelniajg wymagania okre§ione w kontrakcie. Wyniki tych badad sg podstaws
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobieraé i pakowaé prébki do badad kontrolnych. Do wysiania prébek i przeprowadzenia
badah kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypelniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é i zawarto§é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

-~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- gruboéé warstwy lub iloé¢ zuzytego materiahu,

- réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto§é wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzegdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiadciwoéci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiaséciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgods
nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badati wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypekniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé §rednie prébki. Wielko§é pobranej fredniej prébki
nie moze byé mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
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— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypelniacz 1 kruszywa powinny spelniaé¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2, Lepiszcze

Z lepiszcza naleZy pobraé prébke srednig skladajgca sig z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czeSciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito§é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki érednie skiadajgce
sie z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgSciows nalezy poddaé badaniom.
Ponadto naleZzy pobraé i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewng¢trzny wyglad (jednolitoéé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszczelniania polgczeni powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlhadciwofci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badaft pobranych prdébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowei). Wyjgtkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogg poshuzyé wyniki badati wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$é metod badat oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwodci materialéw budowlanych nalezy okre§laé dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badad powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalaych odchylek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badaf z danego odcinka budowy. Wyniki badati
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych,

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badafi zawartodci kruszywa

. Liczba wynikéw badan
sl A EREAFAFAE
;‘igiiﬁ.hf“?“g’rffﬁ'é‘;-"a?ﬂ;m 40 | 23,6 | 32 | 229 | 224 | 22,0
Sy, o[ | e [ on [ [
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<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 40 || 36 3,3 o 2,5 i
0d 0,063 mm do 2 mm 28 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 =5,0 44,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -3,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) | +5.0| +50 +5,0 +5.0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wladciwodciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczaina odchylka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto§¢ lepiszcza

Zawarto§é rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartofci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéei od liczby wynikéw badai z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig¢ badaf kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikdw badafi zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan
j mieszanki 0d>5 0d 9
Rodzaj mies 1 5 Od 2 do P Py >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badah wzigtych do obliczenia
fredniej arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszezalnej odchylki dotyczgcej Sredniej
arvirmetveznei, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchyiki jak do pojedvnczero wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto§é temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przykladowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Najwyzsza temperatura migknienia,

Rodzaj lepiszcza oC

PMB-45/80-55 73
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PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie
wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakodci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwérni¢ + dopuszczainy wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltera nawrot sprezysty
lepiszeza wyekstrahowanego powinien wynieéé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto§é
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56)).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartogé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkeie 2.10 ¢ wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudewywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé
mniejsza niZ podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w
zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo naleZy sprawdzaé temperature
mieszanki za stolem rozicietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukiadania jak dla nowej.

' Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozécielacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§é wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem  zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestodci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC

: Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki za‘Z: m a przegtrzeni Wy

1%] warstwie [Ye(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 =>08 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC118, KR3-KR4 >98 2,0+5,0 ]
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0 1
AC118, KR5-KRé6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubodé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboécig przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
5 Scieralna+wigZgca A
Warunki oceny +podbudowa Warstwa §cieraina
asfaltowa razem
Dla warto§ci fredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszczasi¢ | Nie dopuszeza sig
warstwy z calego odcinka budowy zaniZenia zaniZenia grubosci
grubosgci
Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+5%
gruboéci wbudowanej warstwy wiegcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzié¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$é warstwy musi by¢ co
najmniej dwuip6ikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegblnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4.4, Réwnosé
2) R6wnos¢ podluzna
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W pomiarach réwnoéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé
metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaZnikach réwnosci IR,
2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w

miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugosé laty w
pomiarze réwnoéci podluznej powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnoéci podluznej warstwy {cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowaé metodg¢ profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnoéci IRI
[mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koficowy o dlugesci mniejszej niz
500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnoéci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dlugoéé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwg dlugoéé kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI ré6wnej 5.

“Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylefi réwnosci
podhuznej jako najwigkszej odlegltosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacyg spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podhuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okre§lona przez dopuszczalng wartosé Srednig
wynikéw pomiaru IRIg oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozZna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymaine wartoéci dla warstwy §cieralnej oznaczone metods profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy &cieralnej okreslone metoda
profilometryczng

Maksymalne wartoéci wskaznikéw dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zalq'em[; dl'ugoléci odcinka drogi

IRTsm IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1.5 2.7

| G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34

dodatkowe,

wlaczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
~ odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugofci mniejszej niz 500 m.
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— odbioru robét polegajscych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie
od diugoéci odcinka robot),
dopuszczalog wartodé IRISr we tablicy nalesv zwickszvé 0 0.2 mm/m,

Maksymalne wartodci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okreéla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto§ci odchyledi réwnosci podluznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomocg pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci
. . 5 odchyleh réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [cm]
dla warstwy Scieralnej
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia 1 wylgczenia,
jezdnie 1acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw
b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz

placéw i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowaing
uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegloéé (przeswit) pomiedzy teoretyczng latg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzeczhym warstwy. Efektywna szerokoéé pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
: W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Diugo$é laty w pomiarze réwno$ci
poprzecznej powinna wynosié 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
S5m.

Maksymaine wartoéci odchyled réwnoéci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen téwnoéci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne warto$ci
odchylefi réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy §cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie }i¢znic, utwardzone pobocza
' L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z1acza podiuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerckoé¢ warstwy

Szerokoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé
warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy
cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szeroko$é nalezy mierzyé
w srodki linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 16 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja
= 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinnc réznié¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz+ 5 cm,

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwpoglizgowe warstwy écieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas powinien byé okreflony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilofci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartod¢ przy 100% poélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jeéli dysponuje si¢
sprawdzong zaleZznoscia korelacyjng vmozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartofci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji, Badanie powtdrne nalezy wykonaé w §ladzie kola. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem, Uzyskane wartoéci
wspdlczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoécig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wladciwoéci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za
miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartodci §redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnodcia do dwdch miejsc po




156

przecinku. Diugoéé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wigksza niz 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o diugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniaé Igcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozZzna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspdiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednic 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni sg okreélone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoci miarodajne wspélczynnika tarcia

Minimalna warto$é miarodajnego
1 Elemen wapbiczymnia tarcia przy pedioie.
Klasa drogi nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
lacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51 %* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzene
pobocza
* warto§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mezna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,
** wartoéci wymagarh dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie moZna wykonaé pomiaréw z
predko$cia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnoéé nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspélczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
med/(m?-lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czesé I

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badat
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badafi kontrolnych i badaf kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badad kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badaz).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzy§é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Og6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Og6lne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2; Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—~ oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzefd obcych i
kraweznikéw,
— rozlozZenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiar6w i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robst tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywene Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczeg6lowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.0ia Poigczenie migdzywarsiwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujgcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg¢§¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badat

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgéé 3:
Oznaczanie ksztattu ziamn za pomocy wskaZnika plaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiadciwosdei kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw -

Oznaczanie  procentowej  zawartofci ziam o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wlasciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

iI1l. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czeé¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania blekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia§ciwosci kruszyw
— Cze§¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czeéé 5: Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19,

20.

21.

22.

- 23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32,

33,

34,

35.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze§é¢ 7: Oznaczanie gestofci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoéci kruszyw
— Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢éé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgéé 6:
Mrozoodpornosé w obecnodei soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwoséci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnogci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwogci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci
parafiny — Czeéé 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czegéé 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze§é 1: Zawartodé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgdé 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 8:
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48,

49.

50.

51.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24.

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 12:
Okreslanie wrazliwosci proébek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czegéé 22
Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢é¢ 24: Odpornosé
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 26: Sztywno§é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢éé 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odpornosé
na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 43: Odpomosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$é 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA
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52,

53.

54,

335.
56.
57.

58.

59.
60.
61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.
66.
67.
68.
69.

70.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgéé 1: ‘Badanie metods
pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiadciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciaggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltébw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zalgcznik krajowy
NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe .— Cze$é 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czeéé 2; Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§é 3: Metoda badania
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71.
72.

73.

74.

75.

76.

71.

78.

okre§lajaca penetracjg i odprezenie sprezyste (odbojnosE)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$é 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na splywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§é 6: Metoda
przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgéé 13: Metoda badania
shuzaca do okreflenia wydluzenia nieciggltego (préba

przyczepnosci)
DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartofci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltébw uplynnionych lub
fluksowanych - Czeéé 1: Odzyskiwanie metods
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czeéé 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad or 46 z dnia 25
wrzeénia 2014 1. 1 or 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgéé I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagad technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg§¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
Zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagafi technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.,)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgeej z betonu
asfaltowego dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
-dostarczonej od producenta zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku produke;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzié zakladows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[55].

Warstwe wigZacg i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kartlecgh% ria Mieszanki ¢ wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 5-7 -AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
‘przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, ulozona na istniejgce
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacs sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreflony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
Wwymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany  — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineraino-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzkg produkeii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Z3cza podhuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie _

1.4.19.Spoiny — polgczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt
1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  -wladciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),
TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robé6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,;Wymagania
ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié InZynierowi ~— dokumenty potwierdzajgce
przydatno§é wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlaciwosci materialéw nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnoéé do przewidywanego celu.

.- Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnodei ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazgcej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wig2acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 +XR4 KR5 +KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16® 22,4 22.4 31.5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg
ST)
a) Dopuszcza si¢ AC1l do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy
speieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wediug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. . Jed- Metoda Rodzaj asfaitu
Lp. Wiatelwodcl nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawartosé skladnik6w rozpusz- % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m [24]
5 |Zmiana masy po starzeniu . 2
(ubytek lub przyrost), % |N El?zg?m Ll os 0,5
nie wigcej niz m/m
6 | Pozostala penetracja po| % PN-EN 1426 53 50
___| starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura micknienia po| °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po| °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa. nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak
12591(23] wymagan | wymagati
11 | Lepko$é dynamiczna w60°C | Pas | PN-EN Brak || Brak
__ | 12596[27] Wymagan | wymagat
12 | Lepkoéé  kinematyczna w | mm%s | PN-EN Brek | Brk
135°C 12595[26] wymagan | wymagaf

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
; limerami (PMB)
Wymaganie . Metoda Jed- po
podstawowe Wiaéciwobé bademia | nostka —23/55~60 25/53 =10
panie klasa ganie klasa
Konsystf.ncjaw )
Rt | waso: rvNwsio) | 1| 2sss | 3 | 2585 | 3
ey imych
Konsystencja w Tem
kich ; X 0
m: mi ?kmp"‘m‘*“‘a & PN-EN 1427 [21] C =60 6 =80 2
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PN-EN 12607-1 lub
-3 [29] |30]

_eksploatocvinygh
Sifa rozciggania (mats | PN-EN13589[62] | ). a >2w TBR? -
predkodé rozeiggania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozcigganie i
bezposérednie w 5°C PN-EN 13587 [60] Jlem? NPD* -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63]
mm/min}
Wahadto Vialit R i -
(metode uderzeniz) PN-EN 13588 [61] | J/cm NeD*
Stalosé el PN-EN 12607-
konsystencii Zmiana masy 129] % <0,5 <0,5 3
{Odpornodé Pozostala penetracia PN-EN 1426 [20] % =60 260 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 W.;‘;’n’.t temperatury | N 127[21] | °C <8 <8 2
lub -3 [29] [30] | TwkmicmiA
Inne wlasciwodei | Temperatura zaptonu PN-EN{;%;) e °C >235 =235 3
Temperatura . 0 _ &
tamliwodci PN-EN 12593 [25] C <-10 <al5 7
12“;,"(":““ SPIEZySty W | pN-EN13398[58] | %. >60 >80 2
Nawrdt spresysty w NPD* TBRP 1
10°C
Zakres plastycznofci PN'PBNI 111;;).213:9[66] °C NPD* NPD* 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- ﬁ%ﬁg [[2519]] °C <5 <5 2
ratur micknienia
. Stabilnoéé
Wymagania ° iy . PN-EN 13399 [59] | 0,1 o
agazynowania. T NPD NPD* 0
Dodatkowe Rémica petietrac]i PN-EN 1426 [20] | mm
Spadek  temperatury | b b 12607-1
e Tl [29] °c | TBR® TBR® 1
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrdt spredysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 230 250 4
PN-EN 12607-1
-3 [29] [30] [29] %
Nawrét sprezysty W | p.EN 13398 [38]
10°C po starzeniu wg NPD* NPD* 0

8 NPD ~ No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nic okreslana)
b TBR ~ To Be Reported {do zadeklarowania}

Lo |
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaitow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i

Ap2 [652]
Jed- asfait asfalt
o Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wlasciwoéci tka badania Wyma- | klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
b e v | PN | sost0 | 4 | 3ses0 | 3
2 | Temperatura o PN-EN 1427 , i 1
micknienia ® 21] 54+64 2 57+69
3 |Indeks | PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 |[+03do| 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura o PN-EN ISO
zaplom C | 25070 2250 4 | =250 | 4
5 ﬁ:ézépuszczal- % PN-E;I;T452592 99,0 ) 99,0 2
" 6 | Temperatura
.| lamliwogei | °C PN'E[%ZS” <17 5 | <15 | 4
Fraassa
7 | Lepkosé
dynamiczna | Pas PN'F'[I;7112596 >900 4 | 2150 | 5
w 60°C
8 | Lepkodé
Kinematyozna | mm?/ | PN-EN 12595 | Bre o B g
135°C 5 [26] Wy Wyma- 0
w gai gan
Wihasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala
penetracja po | % PN'?;’)]MZG >50 2> | 0 | 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
micknienia | °C PN-]E;;{]M” <10 3 | <10 | 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy | PN-EN 12607-1
postarzenin | [29] <05 e !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy podredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo, Zaleca si¢ bezpofrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé w okresie krétkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, poniZszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazaf producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZenia temperatury
mieszania skiadnikéw i poprawienia urabialnogci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne naleZy stosowaé mieszank¢ kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego)
lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszenka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to
nalezy przyjaé proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego
Wiaéciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
! Eazt?;:f:lni:ﬁ::f SN L | Gegs0 | Ge9020 | Geoor2o

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gz:ﬁ: %:ﬁ: gz;ﬁ:

wigksze niZz wedlug kategorii: G Gownrs Gaonns

Zawartoé¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 5 5 5

[6]: kategoria nie wy2sza niZ:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933- Flrs Iub

3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; | FIss5lub Siss g,‘} FIs lub Shzs

kategoria nie wy2sza niZ: #

Procentowa zawarto$§¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i lamanej Cackin Csano Csarto

w kruszywie grubym wedlug PN-EN i

933-5 [9]: kategoria nie nizsza niZ:

Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie

wedlug normy PN-EN 1097-2[13],

badana na kruszywie o wymiarze LAy LAsp LAy

10/14, rozdzial 5, kategoria nie

WYyZsza niZ:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarrzoez. ana dekla:zoez. ana deklarovzvana

[16], rozdziat 7, 8 lub 9: P P prze
producenta producenta | producenta

Nasiakliwoé wediug PN-EN 1097.6 | dekdarowana | deldarowana | deldaromana

[16], tozdziat 7, 8 lub 9: p P P
producenta producenta | producenta

Mrozoodporno$§¢  wedluyg  PN-EN

-y
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1367-1 [18], badana na kruszywie F; F; F;
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WYyZsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra SBra SBra
kateporia: -
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria miec 0,1 mpec 0,1 mvec 0,1
nie wyzsza niz:
| 13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wgmagag: wgmagagz, wgmagaréla
wedhug PN-EN 1744.1 [22], p. 19.1; 0dporno odporno odpornose
14 |Rozpad zelazowy 2Zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wgmagatéléa wgmaga:;z wgmaga:éla
wedlug PN-EN 1744-1(22], p. 19.2: odporno ocporno odpormose
15 | Stalo§é objetosci kruszywa z Zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 Vis Vs Vis
[22], p. 19.3: kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci
Lp. Wiasciwoéci kruszywa od kateporii ruchu
KR1 + KR3+ | KRS+
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
emeann kafosarin 6L | G851ubGa8S | Ge8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR Grc20 Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jakodé pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MBr10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E
933-6 [10]. rozdz. 8, kategoria nie nizsza nis: rabeklarowans
6 ngigég, ;1;:;119 :wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 Eﬁ:@;‘?ﬁ b 9we dug PN-EN 1097-6 [16], | 4epiarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
| | 1744-1[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

¢) kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwodci kruszywa kategorii ruchu
KRl1+ |[KR3+| KR5+
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kateporia: Gr85 lub Ga83
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhug kategorii: GrcNR | Gre20 | Gre20
3 | Zawarto$¢ pytdéw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzZsza niz: 16
4 | Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MBr10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto§é kruszywa drobnego wedtug PN-EN | EcDekla- Ecs30 | Ecs30
933-6 [10]. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 tofé zi edtug PN-EN 1097-6 [16],
r(?zilz. 7. 821 m:w g [16] deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie Wy2sza niz: g

d) do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiaéciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci
Whasciwosdci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
.. ] i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MBr10
7 , ; F

kateporia nie wysza niz:

Z.awartoéé v|{0f1y wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wWyZzsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 . [14], Vagus
-wymagana kateporia:
| Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Aras8/25

13179-1 [56], wymagana kategoria:

Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN WS

1744-1 [22], kategoria nie wy#sza niz: -

Zawartoé¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCn

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana

kateporia:

»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179.-2 BN
| [57]. wymagana kategoria: Dekdarowana

*) Moina stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jek dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartoéci CaCO3; w mieszance pytéw i
wypehiacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skltadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwodci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaZaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01

Wilasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sz

odzyskanego w granu- Wartos¢é Srednia temperatury migknienia nie moze byé
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartod¢ rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiadciwodci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu |
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53] |

Zawarto§é materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
42 [48], powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$é materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialv obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%o(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0.1 PMina
<5 <0,1 PMsn.1
>5 >0.1 PMuec
a) materiaty obce grupv 1 i 2 zZgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A3,
stosowa¢é nastgpujgce réwnanie:

Trikmix= @ * Tpix1+b - Thikz

w ktérym:

Trixmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowsj z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trix: - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpika — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
atb=1

2.6.2. Jednorodnoéé granulatu asfaltowego
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Jednorodnoéé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury miegknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warteéci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan
wlasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek », przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wyniké4w badaf granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw |
badar (Troz) partii granulatu
Whadciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wiazacej

Tethperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto§é lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosdci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sig do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie moina
udokumentowac¢ i zadeklarowaé,

— rodzaj kruszywa i srednié uziarnienie,

— typ lepiszcza, frednig zawarto$é lepiszcza i Srednia temperaturg migknienia lepiszcza
odzyskanego,

~ maksymalng wielko§¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiadciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wladciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczeéniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sg wymagania dotyczace kofcowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgednie z
tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to naleZy temperature kruszywa jeszcze
podnieéé o korekte z tablicy 14.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg
produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3,

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnodci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$é granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1t | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
”fﬁtﬁzfgo Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze iloéci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego
ogrzewania) w iloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
speinienia wymagan podanych powy2ej oraz speiniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moZe obnizaé wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania Srodkéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia

ré:mych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, naleZy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe

—

-
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dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speliajagce wymagania, w
zaleznodci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy

bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods

~g0rgee przy zimnym®
Zlgcze podiuzne Z1acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzai .
j Rodzaj
Ruch materiat Ruch materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigZzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi
| Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigZzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
- Dodatkowy opis .
Wiasciwoéé Metoda badawcza k6w badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mig¢knienia PiK
"Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprgzyste
(odbojnosé)
Zginanie nazimno | DIN 52123[76] test odcinka ta§my o Bez pekniecia
dlugoéei 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
preyczepnodci tagmy | 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé¢ wynik
wydhuzenia oraz - (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosel tasmy | 13 |75])
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po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos§é Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornoséé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto§é wody | PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wlaéciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]
Temperatura  migknienia PN-EN 1427[21] >70°C

PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie '
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnoéci
Temperatura  migknienia PN-EN 1427[21] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
25°C, 58,150 ¢
Odporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5.0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojno$é)

Wydtuzenie nieciggte PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(préba przyczepnosei ), po <0,75 N/mm?
5 h, -10°C

2.8, Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstws §cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64].

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiadciwoséci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wladciwoéci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materialéw
skladowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Prébki powinny spelniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoéci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyré6wnawczej, dia ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé ACI1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KRIi-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
| Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od | do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 100 - 90 100 90 100 | 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 | 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8.0 3,0 8.0 4.0 100 | 40 | 10,0
Zawart;ic) lepiszcza, Buing.s Buind 6 Buind 6 Brinds

*) Minimalna zawartoé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m?, Jezeli
stosowansa mieszanka mineralna ma inng gestosé (2d), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
2,650
wartofé nalezy pomnozyé przez wspélezynnik & wedlug réwnania: O =——
Ad

2.11. Wiasciwofci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigZgcej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 21, 22
i23.
Tablica 21. Wymagane wiladciwosci mieszanki mmera]no-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
. zageszezania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC11W | ACI6W
| 13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37), Vnin 3,0 Fmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
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:I;})I::n?::smme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBpmin 63 VFBunm 6o
Zawarto§¢  wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszan- 2,; 5'0 ,u de rzeﬂ’ PN-EN 12697-8 [37], VMAnm1e | VMAmin 14
ce minerainej p-3
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzei | zjednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRso
zania, badanie w 25°C®

® yjednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podanc w WT-2 2014 w zatgezniku 1

[82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwoséci mieszanki minerainc-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

‘Warunki
Windciwosé | “EP=0lawePN- | \etoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 |54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinex 7.0 Vmax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornoéé na wal. " metoda B w powietrzn, PN- | WISamo,15 | WISaro,15
deformacje trwale 99 2l EN 13108-20 [54}, PRDar70 | PRDaR7g
Pog-P10o D.1.6,60°C. 10 000 cyKli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzefi | jednym cyklem zamra- ITSs0 ITSRe0
zania, badanie w 25°C ®

9 Grubodé plyty: AC16, AC22 60 mm,
Y  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziafanie wody podano w WI-2 2014

w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiaéciwodé Zageszezamia |y r.da i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzer, | PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7.0
c.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornosé na wallo : "e metoda B  wpowietrzu, | WTSamro,10 | WISaAR0,10
deformacje trwate - PN-EN 13108-20 [54], | PRDarso | PRDarso0
98-1'100 D.1.6,60°C, 10 000 evkli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzeh jednym cyklem zamra- ITSRz0 TTSRs0
Zania, badanie w 25°C »

9 Grubosé pyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b Ujednolicong procedurs badania odpornodci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalaczniku 1 [82],

% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano
w WT-2 2014 w zalgczniku 2 [83].

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz
zachowanie wladciwe]j temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji - zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci ukladanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.

4,2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moZna przewozié dowolnymi sSrodkami transports, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz Iuzem powinien byé przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
§rodkami transportu z uwzglednieniem zalecedi producenta, Opakowanie powinno byé
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moze
zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleinoéci od postepu robét, Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw
obnizajacych temperature produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub
specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uZyciem
.asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke, Zabrania si¢ skrapiania skrzyfi olejem na pgdowym lub innymi
§rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badarh
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe]j powinien okreslaé:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wia§ciwo$ci mieszanki 1 pordwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwoéei kruszywa,

— temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanli.

W zageszczaniu probek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/501 50/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania robSt wymaga akceptacji
InZyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materialéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegblne skiadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZyniera moZe nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineraino-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeii.

5:3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzef dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopuéci do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do
dozowania skiadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina
uzyskata temperature wladciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpofrednio po wytworzeniu w

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu obniZzenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazaf producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazath producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazani producenta
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnemierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineraino-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skuteczno§é dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wladciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwoéé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwodci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzacg lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci tuznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzed usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien byé
zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloZza nalezy usungé.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreflone w tablicy 25.
Jezeli nieréwnoéci poprzeczne sg wigksze anmizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub wlozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnoéci podloza pod warstwe wigzscy

Dopuszczalne wartosci
. . . odchylef réwnoséci
Klasa drogi Element nawierzchni podhatme) § poprzecens)pod
warstwe wigzacq [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wylaczenia, jezdnie
Yacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G 7Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D. place, Wszystkie pasy ruchu 15

~
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| parkingi i powierzchnie
| przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) naleZy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeinié
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych lub
spekash poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno§ci wladciwosci wyprodukowanej mieszanki 'z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwormni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacie
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane
do wykonania wlagciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych
materiatéw skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilo§ciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okrefla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitows kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto§ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badari nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badand prébek z prébnego zarobu stanowi
podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda InZyniera mozna
polgezyé wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sig pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaf zza
rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnied z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uZyty sprzet jest wiasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— ckreglenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dhugoéé co najmniej
50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$é uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécig podang w dokumentacji
projektowej. Ilod¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwédch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu

-zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

. Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowege oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade méwigca, ze gruboéé warstwy musi byé co najmniej
dwuipéikrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg rozlozyé i zagedcié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadaé z
dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaitowej asfaltowej powinien byé zgedny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
aaplanowa¢, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarks lub dwoma
rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

_Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moZe byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno§é na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajgeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okrefli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26, Minimalna temperatura otoczenia na wysoko§ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarks wyposazong
w uklfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do
wykonania warstwy wigzgcej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozkladarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zepewniajgcej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarks wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzetn dopuszcza sig
wbudowywanie r¢czne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
— zlacza podiuine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szezelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zlgczy-wymagania og6lne

Ziscza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii prostej.

Z1acza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlgcza podtuine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni. .

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogows powinno by¢é wykonane w
strefie plyty przeiéciowej. Polgczenie warstw §cieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne lgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pilg.

Zigcza powinny byé calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny byé w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozk}adania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podiuznego, gdy
ukladanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkiadarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjgta technologia robét powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polgczenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten moina zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegto§ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo§é miedzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$é rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazds rozkladarks powinny byé o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnegtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym”
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Wykonanie zigczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawed? zigcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu,

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang
krawedz rOwnomiernie zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy niZej
lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej Iub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i
sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokryé tasmg
przylepng lub pasta w ilo§ci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.9.1.4. Zakoticzenie dziatki roboczej

Zgkoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzgdzef
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonfczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtéwnoczeénie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosé ta§my wynosi 4 cm,

Grubo$é tasmy w ztgczach powinna wynosié 10 mm.

KrawedZ boczna zigcza podiuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. _

KrawedZ boczna zhgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzefi umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tagma, powinny byé czyste i suche.
Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tamy.

Taséma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawgdzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosdci 3 - 4 mm przy
gestosei okolo 1,0 g/em3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczeti warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (taémy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.
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Grubo$éé elastycznej taémy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna
wynosié nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubodci 3 - 4 mm przy
gestoei okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych géma powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. éciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzes, to powierzchnia warstwy écieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypedku warstw nawierzchni bez urzadzefi ograniczajacych (np. kraweznik6w)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy roiki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
gorgco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgeo krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelnié krawedz polozons wyzej (nmizej polozona krawgdZ powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzjg o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z InZynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelnjania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowad asfalt drogowy wediug PN-
EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych, Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly uloZone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ poloZona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnig
odsadzki danej warstwy naleZy uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako&ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badati materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania
rob6t, okreslone przez InZzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoéci materialéw budowlanych nalezy ponownie
wykazad ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierag:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—.date wydania,

— nazwg wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegblnych wiaciwosci,

b) informacje o skladnikach:

~ kazdy wymiar kruszywa; Zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

~ wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: Zrédlo i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badarfi zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosd Metoda badania Jiczbe
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakeje
{PN-EN 13043 [50]) | Gestos§é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawr6t sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy” ' | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
| Zawartosé lepiszeza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

*+) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium} lub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
—wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaitowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
X . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto§¢é wolnych przestrzeni facznie PN-EN 12697-8 [37]
z VFB 1 VMA przy wymaganej | Gestosé objetosciowa wg PN-
zawarto§ci  wolnych  przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmx<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym , 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie
Wrazliwo§¢ na  dzialanie wody . I
(owiszana fimkejonalnis) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [41),
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia o0si| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnoéé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- 3 )
chni zaprojektowanych wg kryterium - %ﬂkﬁ [421, 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornoéé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornosé na 4rodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w

wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wladciwoéci: ksztaltu, udziatu ziaren czedciowo przekruszonych, odpornoéci

na rozdrabnianie, odpornoéci na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
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— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wiaéciwo§éé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wladciwoéci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwoscel w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sig na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
byé wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypelniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$é oraz zakres badat i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako§é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniei itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoécia i w wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymaga# kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwno§ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoéci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontroine Zamawiaj3cego

Badania kontrolne sg badaniami InZzyniera, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jako§é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badari sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobieraé 1 pakowaé prébki do badafi kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia
badas kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placo6wki. .

Rodzaj i zakres badafi kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypehiacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

~ uziarnienie,

- zawartod¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestoéé i zawartodé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badaf,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia

- gruboéé¢ warstwy lub iloé¢ zuzytego materiahy,

- réwno$é podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto§¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokogciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

2% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Whasciwoéci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakodci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgods

nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badafi wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcii.

6.5.1.1, Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé drednie prébki. Wielkosé pobranej §redniej prébki
nie moze byé mniejsza niz:
— wypelniacz 2kg,
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~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednia skladajaca sig z 3 prébek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadad kolejna
prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny speliaé¢ wymagania podane w pkeie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych naley pobraé probki érednie skiadajace
sig z 3 prébek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciows nalezy poddaé badaniom.
Ponadto naleZy pobraé i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszczelniania polgczeh powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineraino-asfaltowej

Wlasciwodci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badat pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j,

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badaf wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, dokiadnosé metod badari oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreflaé dla kazdej warstwy
technologicznej, 2 metody badah powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badaf z danego odcinka budowy. Wyniki badaf
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wynikn badania i §redniej
arytmetycznej wynikéw badar zawartodci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikédw badan
1 2 | od3do4|od5do8]od9do19| >20

<0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste #4,0 | £3,6 | 3,2 +2,9 2,4 +2.0
< 0,063 %(m/m) —

mieswﬁlgrg;éozifl?rﬁste 3,0 | £2,7 | 24 *2,1 £1,8 +1,5

<0,125 mm, [%(m/m)] —

| mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] —

| mieszanki drobnoziarniste

+5,0 | 244 | 239 +3,4 12,7 | 22,0

+4,0 | £3,6 | 3,3 +2.9 +2,5 +2,0




0d 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 | 5,0 +4,1 £33 | 43,0
>2mm +8 | 6,1 | %50 +4,1 +33 | 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4.7| HS5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube 9 | 7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) | 450 +50 | +5.0 +5.0 +5.0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartoci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczainych odchytek, w zalezmosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badati nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych,

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badaf zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzsj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4| Od5do8Y| 0Od9do19? 220
Mieszanki +0,6 | +0,55 +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | L5 | 1045 | 2040 | 20,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia éredniej arytmetycznej, kidrego odchylka jest wigksza od
dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedvrczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltétw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
byé wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przykladowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
mieknienia Tr&Bmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.

Tablica 31, Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie
wysoka temperaturg mi¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra

=
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zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gémej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujgcy sposob:

Najwy2sza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki minéralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$é¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartosé
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Ggstosé i zawartodé wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 26,

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerws
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczema, to nalezy
wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczat proces ukiadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécielacza oraz por6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto§é wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar zggma w warstwie
mieszanki (%] [%6(v/v)]
Wigzaca AC11 W,KRI1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W,KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W,KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR?7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszcezenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe)..

6.5.4.2. Gruboé¢ warstwy

Srednia gruboéé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubodé dla
calego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscia przyjets w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubodci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
§cieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartoci éredniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza sig
warstwy z calego odcinka budowy zaniZzenia zanizenia gruboéci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady méwiacej, ze grubo§é warstwy musi by¢ co
najmniej dwuip6ikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegblnych warstw beds zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
* 0,5%.

6.5.4.4. R6wnoéé podtuina i poprzeczna
a) Réwnoéé podiuzna

-1
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Do oceny réwnosci podluznej warstw wigacej i wyrdwnawczej nawierzchni drig
wszystkich klas nalezy stosowaé metodg pomiaru cigglego réwnowazng uZyciu laty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyled rédwnosci
pediuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczgcs spody
kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugosé laty w pomiarze
réwnosci podluznej powinna wynosié 4 m.

Maksymalne wartoéci odchylefi réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowainym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okre§la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartodci odchylefi réwnodci pediuznej dia warstwy wigzacej
okre$lone za pomocg pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymaine warto§ci
odchylef réwnosci
podhuinej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i

wylgczenia,

jezdnie gcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie tgcznic,

{ utwardzone pobocza
L,D, place Wazystkie pasy ruchu i ' 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

Klasa drogi Element nawierzchni

\O|\O

b} Réwno$é poprzeczna

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna
uzyciu laty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnoSci w przekroju
peprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odiegloéé (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto§¢é odchylenia réwnofci
poprzecznej nalexy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Diugo$é laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartodci odchyleri rtéwnoéci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylenn réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i
wigzgeej

Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigtacej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,

dodatkowe, wlgczenia i
wylgczenia,

jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

O |\O

G.Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

' Z1acza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokodéé warstwy

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§é
warstwy wigZgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
§cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko§é nalezy mierzyé
w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokogciowe

Rzedne wysokos§ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylet.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

]

-
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zgdaé przeprowadzenia badar
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badedi kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badad kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzyéé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
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— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie ta§mg asfaltows krawedzi urzadzed obcych i
kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb roziiczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i g usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegblowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsjg asfaltows
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg§é 2: Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeéé 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarm — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw

grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wiadciwosdci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 9:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
27,
28.

29.

30.

31,

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Ocena zawartodci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Ugziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw
— Czgéé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechaniczaych i fizycznych wiasciwosei kruszyw
— Czes¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw
—Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czgé¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Cze§é 1.
Oznaczanie mrozoodpornoéci

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Piercien i Kula

Badania chemicznych wladciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$é 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgéé 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 1: Zawartodé
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32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

45.

46.

47.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 2: Oznaczanie
skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek
mineralno-gsfaltowych na goraco - Czeéé 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafd mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestodei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek
minetralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci objeto§ciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badath mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze§é 12: Okreflanie
wrazliwo$ci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$§é 24: Odpornoé¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$é 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegéé 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36: Oznaczanie
gruboéci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$§€ 41: Odpornosé¢ na
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48.

49.

50.

51,
52,
53.
54,
55.

56.

58.
59.

60.

61.
62.
63.
64.
64a.

635.

65a.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 131084
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2;
2014-04/Apl:
2014-07 1 PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze§é 42: Zawartodé
czedei obeych w destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Czgéé 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metodg
pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
spreZzystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czegéé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czeéé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
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66.

65a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§é 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - Czg¢§é 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 5: Metody badan do
oznaczania odpornoéci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgéé 6: Metoda
przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -~ Czgfé 13: Metoda badania

stuzgca do okreflenia wydluzenia nieciaglego (préba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie ta§m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych Iub
fluksowanych -- Czg§é 1: Odzyskiwanie metods
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czgéé 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzegnia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg§é I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
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83,

84.

zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaitowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg§é II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
Zzmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Zalgeznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
T.

10.4. Inne dokumenty

83.

86.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U, nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno dla zadania okreélonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robéi
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawlerzchnl asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania

gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong w dokumentacji
gtebokos§é.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
{ z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ;Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robé6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéline”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowanla

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslong giebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochyleri poprzecznych i podiuinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robét (naprawy czesci jezdni) InZzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajgcego
powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gigboko§é ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspoibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za 2zgodg InZyniera moze byé dopuszczone frezowanie
przeciwbliezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) ha dregach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogéine wymagania dotyczgce transportu podanc w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié
prace frezarki bez postojéw. Materiat moze byé wywoZony dowolnymi $Srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6ine zasady wykonania robhét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowanla

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych
z dokumentacjq projektowg | ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utoZenia nowej warstwy
§cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZona z nieciggtych prazkéw podiuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujgeych rownosé, szorstkoéé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to wéwczas,

Ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy speinié nastepujace warunki:

a) nalezy usungé Scigty materiat i oczy§cié nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdbinych paséw ruchu, wysoko$é podiuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczaé 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczege powinny byé klinowo $ciete.
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5.3. Frezowanle warstwy écieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigbokos¢ projektowansg z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroll Jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontroinych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dia nawierzchni frezowansj na zimno podano w
tablicy 1.

- Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane)

na zimno
Lp. | Wtasciwo$§¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé
pomiaréw
1 |Réwnosé podiuzna tata 4-metrowg co 10 metrow
2 |Roéwnosé poprzeczna tatq 4-metrowg co 10 metréw
3 | Spadki poprzeczne coi0m
4 |Szeroko$é frezowania co10m
5 |Gigbokosé frezowania na biezgco, wedtug ST

8.2.2, Réwno&¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé 8 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosd¢ frezowania

Szeroko§é frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreSlonej w dokumentac]i
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.8. Glebokosé frezowania

Gleboko$é frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Powy2sze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitainych. W takim przypadku
wymagania powinny byé okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z
przyjetej technologil naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq cbmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
| wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenla dotyczace podstawy platnoscl

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanoc w ST D.00.00.00
YVymagania ogéine® pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

BN-58/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fata.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgoe wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania okreslonego w punkcie
1.1 8T D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach przy realizacji zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brikowej.

Betonowa kostlke brukowsg stosuje si¢ do nawierzchni:
— Miejsc postojowych, zajzdow

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
écieralnej nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.,

1.4.2, Krawgimik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig od chodnika, charakteryzujgcy
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypeiniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalceri temperaturowych, wypeiniony okreslonymi materialami wypeiniajscymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

L.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét
Ogoéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERITALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa {z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gémej) zwykle
barwionej grubodci min. 4 mm,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznei {ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania okre§lonego w punkcie

1.1 ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach przy realizacji zadania wymienionego

w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

Z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— Miejsc postojowych, zajzdéw

1.4. OkreS§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
§cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2, Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugodcia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodaikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypemhiony okreslonymi materialami
wypehniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceri temperaturowych, wypemiony okreflonymi materiatami wypeiniajgcymi.

'1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robbt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezgee materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérmej) zwykle

barwionej grubogci min. 4 mm,
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2, barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorows, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztakt) kostki: zgodny z ksataltami okrelonymi przez producents (przyklady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producentsa, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubogci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéei przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywaniz w nawierzchnie.

Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

' Zalgczaik
Lp. Cecha nommy Wymaganie
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dlugoié szerokosé grubosé | Réinica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, ) dzy dwoma po-
grubodci < 100 mm =2 +2 3 miarami gru-
2100 mm =3 +3 =4 bodci, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 | Qdchytki plaskodei i pofalowania C Maksymaina {(w mm)
(jeéli maksymalne wymiary kostki wypuklodé wklesloéé
> 300 mm), przy dtugodci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
= 400 mm 20 L5
2 Whadciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | QOdpornoié na zamrazanie/tozmraza- D Ubytek masy po badaniu; warto§é srednia < 1,0
nie z udziaiem soli ndladzajgoych (wg kg/m?, przy czym keady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3. zat. D} kgim?
22 | Wytrzymalodé na rozcigganie przy F Wytrzymaloéé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MP1 i nie powinien
wykazywad obcigZenia niszezqcego mniejszego niz
250 N/mm diugndci roslupania
23 | Trwalodé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgcy trwatodé (wytrzymalosd)
{oc) jedli speinione sq wymagenia pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserweacia
24 | Odpornodd na dcieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tircry
oznaczenia H normy) ezerokiej dciernej, Béhmego,
wg zal. G normy - wg zat, H mormy —
badanis podstawowe badanie altermiiywne
<23 mm =10 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpomoéé na poflizg/poslizgniecie I 8) jedli pdrna powierzehnia kostki nie byta szlifo-
wang lub polerowans - zadawalajgca odpornosé,
b) jeéli wyjgtkowo wymaga sie podania wartodci
odpomnodci na podlizg/podlizgnigcie — naledy
zadeklarowaé minimalng jej wartodé pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wiznalne
3.1 | Wyglad J &) géma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskéw,
b)nie dopuszeza sig rozwarstwied w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwily nie 53 uwazane za istome
32 | Tekstura J 8] kostki z powierzchniy o specjalne] teksturze —
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producent powinien opisad rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zebarwienie kostki powinmy byé
poréwnane z pribka producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (harwiona moze byé ¢) ewentualne rénice w jednolitodei tekstury lub
wargtwa icieraina lub caly ¢lement) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlaiciwosciach surowcdw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
ZA istome

Nasigkliwosé
Wymagania dla nasigkliwosci podano w tablicy 2.
Tablica 2, Nasigkliwoéé betonowej kostki brukowej

Klasa Znakowanie Nasigkliwoéé, % masy

2 B Warto$¢ §rednia <6

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalefi PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziafanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek), Zaleca sig stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3, Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s1q pakowaé na paletach Palety z kostka mogq byé skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloZe powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i de wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujgce materialy:
a) na podsypke piaskowsg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod newierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego speiniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowsq 1:4 spelniajgcq wymagania wg 2.3 b),

) do wypemhiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gémej czefci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],

- do wypelnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej naleZy stosowaé wilgotng mieszank¢ cementowo-
piaskows 1:8 z materialéw spehiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

=
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uldada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 {dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sig¢ w magazynach specjalnych {zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza 1 fcieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustals inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek moZna stosowaé:
a} krawesniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14],
Przy kraweznikach mogg wystepowaé dcieki wg SST D-08.05.00 [16].
Kraweimiki, obrzeza i {cieki mogg byé ustawiane na:
8) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a iZ23h,
b) tawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawgzniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkodci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny byé sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5, Mat;.;ia!y do podbudowy uloZonej pod nawierzchnis z betonowej kostki brukowe]

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [5] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzefi ukiadajgcych (ukladarek), skiadajgcych sic z wozka i chwyteka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykerzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamecowanymi do chwytaka szczotkami,

Dp przycinania kostek moZna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki naleZy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiaéciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co ngjmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na frodki transportu zewnetrznego moga studyc
wézki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mona
wykorzystywac réwniez dZwigi samochodowe. |

Palety transportowe powinny byé spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kosiki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek
(zaleimie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposaZonym w
d#wig do za- i roztadunku,

Kraweniki i obrzeza moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawgniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraweimiki kamienne nalezy
uktadaé na podkladkach drewnianych, diugodcig w kierunku jazdy. Krawe:iniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
§rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzed opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na plask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokodci do 10 warstw. Eadowanie i wyladowywanie zaleca sig wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzgdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé

przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosei z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé

wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozZna transportowaé dowolnymi rodkami

transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiadciwej
SST.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne” [5] pkt 5.
5.2. PodloZe i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijq projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy écieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
g) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezpodrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnofci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] i wypelnieniem spoin zapraws cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawginikéw, obrzety i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
‘pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nt R W e

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyZ nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypeinienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wladciwej SST, np.: -
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie™ [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
¢} D-04,04.04 , Podbudowa z thicznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” {91,
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [19],
f) D-04.06.01b,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows lub ST,

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowati
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4,

Ifs‘.t"awianie krawginikéw, obrzezy i ew. wykonanie §ciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne
z wymagaﬁ‘iam zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15} i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ‘ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokofci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosié po
zageszczeniu 3+5 c¢m, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzyé wods, réwnomiernie rozécielié i zagesci€ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke¢ cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela sig na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspélezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaloéci na §ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W: praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po icisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dfoni £ladéw wody, & po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowanin nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej-ilodci, aby woda zwilzyla cals grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzadé ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zapraws musi byé¢ zakoficzone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
3.7.1. Ustalenie ksztaltn, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich ukladania
(przyklady podanc w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaled Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynietowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy uloZenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia
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temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke naley zabezpieczyé materiatami o zZtym przewodnictwie ciepla {np. matami ze stomy, paps itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

£.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubodci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg réZne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednic
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia poléwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajq kostki w okolicach studzienek i kraweinikéw.

Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowane]j niwelety, poniewaZ po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzes infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzedzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek fciekowych (dciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykorficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane, W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzefi uzupeinia
sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz

itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzyé
prowizorycznie okolo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypks.

§.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleZy przeprowadzié za pomocyq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kienmku wzdhuznym kostki.

Po ubicin nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone {np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale,

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokodéé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopad!oéclennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utwotzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeinié:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jeéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, speiniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wods - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi,

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgca plynnoéé. Spoiny moina wypenié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypemié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

™
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Przy wypeiniantu spoin zapraws cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajqc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeinianiu spoin zaprawsg cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy staranvie oczyécié;
szezegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku vkladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglodciach zgodnych z
dokumentacjg projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszcze wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypehione trwale zalewami
i masami okreflonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienin szczelin powinien cdpowiadaé wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnoéci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétfkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz jezdni,

5.8. Piel¢gnacja nawierzchnli i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezpofrednio po jej wykonaniu,

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zapraws cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstws wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakofci robét
Cgolne zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnege stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

~ wykonag badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica
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Tablica 3. Czgstotliwo$é oraz zakres badati i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegblnienie . Wartosei
Lp. badat | pomiaréw Czestotliwo$é badah dopuszczsine
1 | Sprewdzenie podioZa i koryviu Wi SST B-04.01.01 [#]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionveh w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenic obramowenia nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00[1n]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgea kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji} dziennej dziatki roboczej: grubodci, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projekiowansj
poréwnariu z dokumentacjsg pro- grubodci 1 cm
jektows 1 specyiikacy
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
8) zgodnofé z dokumentacig Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowi robocef
b) poloZenic osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigeie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
¢) rzedne wysokofciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrymentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 em; -2 cm
ruktervstyemnych
d) réwnoéé w profilu pediuznym iatg | Jw. Nieréwnodci do
czterometrowis) 8§ mm
e} réwnofé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeéwity mie-
{sprawdzona tata profilows z po- dzy latg a po-
ziomnicy i pomiarze przedwitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metods
niwela-cji}
f) spadid poprzecme (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
fektowei do 0.3%
g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokofci projekto-
wanej do 15 cm
h) szerokod¢ i glebokoéé wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dive. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich uloZenia ¢ji projektowej
lub decyzji Iniy-
niera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badafi i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnogei
nawierzchni, krawginikéw, obrzezy, wyglgdu, prawidtowosci desenia,
$ciekéw koloréw kostek, spekat, plam,
deformacji, wv-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie poloZenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuima i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-

poprzeczne i szerokosé

puszczalnyveh wartodci podanych w tab.
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2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wegpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzckni, pomiedzy
krawenikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogolngiasady odbicru robét

Ogélne zasady odbioru robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajaeych zakrycin

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podiota i wykonanie koryta,
— ewentuainie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, écieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypenienie dolnej czeéci szczelin dylatacyjnych,
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[5] oraz niniejszej SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoze i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
-~ wykonanie podsypki,
-~ ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— uwozenie i ubicie kostek,
— wypekienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacjg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5,
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9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonenia robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czedé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosei
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badaf

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwiszanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zatobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdéw produkeji betonu




227

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.07.01.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

OZNAKOWANIE POZIOME




228

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania szczegolowe dotyczace
wykonania | odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST _

Szczeg&towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy

przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie robdt wymienionych w punkcie 1.1 i cbejmuja:

- wykonanie kempletnego trwatego oznakowania poziomego przewidzianego projektem
technicznym wedtug technologii okreslonsj w punkcie 5-tym, materialem o wymaganiach
okreslonych w punkcie 2.

1.4, Ckreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postact linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symbaeli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreélonych misejsc na te] nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgee iub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni iub odchylone od nief pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawgdziowe, ~
podwajne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znakl poziome nha nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego Kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznoéci opuszczenia pasa, na kitérym sig znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych |
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach | przeznaczeniu, wystgpujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk [ paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.8. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, woine od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. ha
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne |
chemoutwardzalne naktadane warstwa gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,6 mm. NaleZg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaine stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é¢ linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére igczy sig z powierzchnig drogi przez kiejenie,
wiapianie, wbudowanie iub w inny sposdb. Zalicza slg do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taémy do oznakowali tymczasowych (26ie) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o ré2nym ksztaicie,
wielkoscl | wysokoéé oraz rodzaju i liczble zastosowanych odbly$nikéw, kiére odbijajg padajgce z
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boku oswietienie w celu cstrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogl. Punktowy
element odblaskowy moze skiadaé sig z jednej fub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czeéci, moze
byé przykiejony, zakotwiczony iub wbudowsany w nawierzchnig drogi. Czeéé odblaskowa moze byé
jedno iub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kuiki szklane — materiai w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki wiatta
pojazdu w Kierunku Kierowey. Kuiki szklane sq tak2e skfadnikami materiatiéw grubowarstwowych,

1.4.12. Kruszywo przeciwpoélizgowe — twarde ziama pochodzenia naturainege lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stoscwane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyl sie czas schnigcia i nie uplynelo 30
dni od wykonania oznakowania. Pomlary wiasciwoéci oznakowania nalezy wykonywacé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oznakowania z materiatu o barwie 26iej, ktérego czas
uZzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.15. Powy2sze | pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymaganlia dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczgce materlatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D.
00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowanla materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speiniaé
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodniez -
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dia kulek szklanych [3, 3a] | punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty technlczne wystawione przed czasem wejécia w Zycle rozporzadzenia
[15] nie moga byé zmienlane lecz zachowu]a waznoéé przez okres, na jaki zostaly
wydane. W tym przypadku do oznakowanla wyrobu znaklem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnoscl 2 aprobatg techniczna,

Powy2sze zasady naleZy stosowaé takZze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie 26ltej.

2.3. Badanle materialéw, ktérych jako£é budzl watpliwoéé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub InZyniera, co do jakosel, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
ckreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-87 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowalh

Wykonawca powinien 2gdaé od producenta, aby oznakowanie opakowari materiaiéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-Q-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- nazwe | adres producenta,
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— date produkcji i termin przydatnoéci do uycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkgji,
- Informacie, 2ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujace] | numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE" wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
- Informacje o szkodliwoscl | klasie zagroZzenia pozarowego,
- ewentualne wskazbwki dla uzytkownikéw.
w przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreélajace wymaganla dla materiaiéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkgie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okresione sg w Warunkach technicznych POD-87 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymaganla wobec materiatéw do pozlomego oznakowanla drég
2.6.1. Materialy do oznakowari grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajgce nakiadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takle, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzaine powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowledniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcyml rozpuszczainikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sig podgrzewaé
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez
ochiodzenie.

Whasciwoéci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw-prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$é skiadnikdéw letnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczainikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 2%
(m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajeych rozpuszczalnik aromatyczny ( jak np. toluen,
ksylen ) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych benzen
I rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$énieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulkl szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspétezynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpomnoéé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy | siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponize] 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymainej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescié sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu iub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieri hydrofobizacii co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty technlczne, lub certyfikaty .,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinlen skitadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie]
szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1%
czgstek mniejszych niz 80 um. Potrzeba stosowania materiaiu uszorstniajgcego powinna byé
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okreslona w SST. Koniecznoé¢ Jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT 2 §0.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpoélizgowe) oraz mieszanina kuiek szidlanych z
materialem uszorstniajgeym powinny odpowiadaé wymaganiom okre&lonym w aprobacie technicznej.

2.6.8. Punktowe slementy odblaskowe

Punktowym eiementem odblaskowym powinna by¢ naklsjana, kotwiczona lub wbudowana w
nawlerzchnig piytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno§é w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).
Cdbly$nik, bgdacy czeécig punktowego elementu cdblaskowego moze byé:
~ szklany lub plastikowy w caio$ci lub z dodatkowsg warstwg odblajgea znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawione] na zewngtrz i nie narazong na przeje2dzanie pojazdéw,

~ plastikowy z warstwg zabezpieczalgca przed §cieraniem, ktdéry moze mieé warstwe odbljajaca tylko
w miejscu nle wystawionym na ruch | w kidrym powlerzehnie wystawlone na ruch sg
zabezpleczone warstwam| odpomymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé 2adnych ostrych krawedzi od
strony naje2dzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych przez producenta.
Wysoko$é.punktowego elementu nle moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — 26ita zgodnie z
Zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowaih
poziomych wyréiniajq sig PEO ze szklanym korpusem pelnym (cdbly$nik wislokierunkowy) lub
zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEQ. Nie
mieszczg sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spelniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, . kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pefnym korpusem mogg byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych
Ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci | wymaganla dotyczgce punktowych elementdw odblasikowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] | odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawisrzchni nie powinny zawieraé substancjl
zagrazajgcych zdrowiu ludzi | powodujgeych skazenie Srodowlska.

2.7. Przachowywanle | sktadowanle materlaiéw

Materiaty do oznakowanla cienko- i grubowarstwowego nawlerzchni powinny zachowaé
stalo&¢ swoich wiagciwosci chemicznyceh i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do pozlomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
sfonecznego, opaddéw | w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3, SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podanoc w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonanla oznakowanla poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu
robét, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez InZyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sip stosowanie szczotek wyposaZonych w urzgdzenia
odpylajgce} oraz szczotek recznych,
~ frezarek,
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~ gprezarek,

- malowarek,

— ukiadarek mas termopiastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasém,

— sprzetu do badas, ckreélonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilosé | wydajnosé malowarek iub
ukiadarek proporcjonaing do wielkoéci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélna® pkt 4.
4.2, Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozit w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnoéé, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiaféw
nlebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne craz farby | masy chemoutwardzaine naley
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzone] przez producenta. Wyroby, wyzZe] wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzenlem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéina zasady wykonanla robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wyrmagania ogéine® pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektows.

§.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehnl | powietrza powinna wynosié
co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powletrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

5.3. Jednorodnoéé nawlerzchn! znakowane)

Poprawnoé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowane.
Nieréwnomiernosci ifalbo miejsca tatania nawlerzchni, ktore nie wyrd2niaja sig od starej nawierzchni|i
nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalié z Inspektorem Nadzoru oraz
producentem wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanle podioa do wykonanla znakowanla

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczy§cié powierzchnlg nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, oleJéw i innych zanleczyszcze#, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST | zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powiarzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

~

™~
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5.5. Przadznakowanle

W celu dokiadnego wykonania poziomego ocznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujge sig do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST | wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatq farbe, np. farbe siinie
rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektows, mo2na przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanle oznakowanla drogl
5.6.1. Dostarczenie materiatow i speinienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkeie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sig w aprobacie techniczne).

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku.ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomiemng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary | ostroé¢ krawedzl. Grubo$é nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadansj na drodze malowarki. llo§é
materiafu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznié od flosci ustalonej, wigeej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzgdzeri samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mnlejszych prac, wielko4¢, wydajnoéé i jakosé sprzetu
nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcq rodzaju sprzetu | sposobu
wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
hawierzchnl betonowej nale2y przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metedg
frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ wodg pod ci$nienlem oraz zagruniowaé srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkiad, grunt, primer) w llo&cl przez nlego podana).

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami cdblaskowymi nale2y zwracaé
szczegding uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagl na mo2liwoéé
uzyskania rézne] jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naley zastosowaé podktad {primer)
poprawiajacy przyczepnosé przykiejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie cznakowania tymczasowego

Do wykonywanla oznakowanla tymczasowego barwy 2déite] nalezy stosowaé
materialy latwe do usunigcla po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sl¢ uzupeinlé punktowyml| elementami odblaskowymi
z odblysnlkaml takze barwy zéite).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania naleZy stosowaé: farby, ta§my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanle farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robat
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni,
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny take posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnoéci.

§.7. Usuwanle oznakowanla pozlomego

W przypadku konlecznoécl usuniecia Istniejgcego oznakowania poziomego, czynnoédé te
nalezy wykonaé¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodsg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem

(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarsiwowego, metodg piaskowanla, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

$rodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioZa, na jego szorstkosé, trwatoéé oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czamej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In2yniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0Ogéine zasady kontroli Jakoscl robét
Ogéine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
6.2. Badanle przygotowanla podio2a | przedznakowanla

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta |
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

8.3. Badania wykonanla oznakowanla pozlomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wiasciwoéci oznakowania drog w
czasie Ich uzytkowania. Wymagania okreéla sie kilkoma parametram! reprezentujacymi rézne aspekily
wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dia ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w cslu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnla po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne naley wykonywaé po okresie, od 3 do 8 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dia materiatéw o trwalo$ci diuzszej niz 1 rok.

Barwa 26ita dotyczy tylko oznakowari tymczasowych, kiére tak2e powinny byé kontrolowane.
Inne barwy oznakowari niz biala i 26tta nale2y stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr
2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$é w dzieri

Widzialno4¢ oznakowania w dzief: jest okreslona wspélczynnikiem luminanciji B i barwg
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznoéci.

Warto§é wspoiczynnika p powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawlerzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 20Htej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspélczynnika p powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchnl asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betocnowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 2Gltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowanla powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznoécl x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny iezeé w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 | na wykresach (rys. 1, 21 3).




Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznzkowanie biate X 0,355 0,306 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
— Oznakowanie 2otte klasa X 0,443 0,545 0,485 0,389
Y1

y 0,398 0,456 0,535 0,431

Oznakowanie 26ite klasa X 0,484 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowsanie nigbieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirzedne chromatycznoéci x,y dla barwy 26itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, 26itej, czerwonej, niebleskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wsp&tczynnika luminancji p moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancii
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] | POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreélenia odbicia §wiatfa dziennego lub odbicia oéwietienla drogi od oznakowania stosuje
sie wspéiczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaitowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26itej, co najmniej 100 med m2 Ix*), klasa Q2,

Wartoéé wspoiczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w clagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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- bfatej, co najmniej 130 med m2 Ix'(nawierzchnle betonows), kiasa Q3,
— 26itej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

§.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjetc powiarzchniowy wspéiczynnik odblasku Ri, okregiany
wediug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziaiu na kiasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wepdiczynnika Ri. powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
clggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biate), na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoséci =2 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 mecd m# ixt,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmnie] 200 med m2 ix1, klasa R4,

— ¥bltej tymczasowe, co najmniej 150 mcd m2 ix1, klasa R3,

Wartos¢ wspéiczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 8 mieslecy po wykonaniu, barwy:;

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o
natezeniu ruchyu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix,
klasa R4,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3

- 26ltej tymeczasowej, co najmniej 100 med m2 bct, klasa R2.

Warto&¢ wspéiczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigeca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 150 mcd m2 Ix?,
klasa R3,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m2 bt , kiasa R2,

- Zolte] tymeczasowej, co najmnie] 100 med m2 Ix, klasa R2.

Na nawierzchnlach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusceié warto§¢ wspdiczynnika odblasku R. = 70 med mr2 Ix, klasa R1 dla oznakowania
cisnkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowlonych z warstwa &cieraing z SMA zaleca sie stosowaé
materiaty grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mo2liwe jest ustalenie w SST wyZszych klas
wymagari wg PN-EN 1436:2000/A1;2005 [4a].

Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosié dia oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresle gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmnlej 50 med m2 b, klasa RWS3,

— w okresie eksploatacjl co najmniej 35 med m2 b1, klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowari profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturaine wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi | taémami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomlar aparatami recznymi jest albo niemoZliwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanle pomlaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturainego, z
uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnl oznakowania, jest obarczone
wigkszym btedem ni2 na oznakowanlach peinych. Diatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjaé jako dopuszczaine wartosci wspéiczynnika odblasku o 20 % ni2sze od przyjetych w SST.

8.3.1.4, Szorstko&é oznakowania

Miarq szorstkoéci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] | POD-2008 (po
wydaniu) [10]. Wartoé¢ SRT symuiuje warunki, w kiérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
Z blokadg két przy predkoécl 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—~ W ciggu catego okresu uZytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sie podwyZszenie w SST wymagania szorstkoéci do 50 — 80 jednostek SRT (klasy
82 - 83), w uzasadnionych przypadkach, Uzyskanie wieksze] szorstkosc! oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeclwposlizgowago samego Iub w mieszaninie z kulkaml szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne cbnizenie wartosci
wspdiczyninika luminancji | wspbtczynnika odbiasku. -
Szorstkosé oznakowania, na kiérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego,
Zazwyczaj wzrasta w okresie ekspioatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wy2szej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masam! termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami | punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstkoscl SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Meloda pomiaru i sprzel do jego wykonania sg
Identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatosé oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych | taém ocena ta jest stosowana doplero pe 2, 3,
4, 516 latach, gdy w-oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
: W celach kontrolnych trwalo&é jest oceniana posrednic przez sprawdzenie spelniania
wymagar widocznoéci w dzien, w nocy i szorstkosci.

8.3.1.8. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigela oznakowanla przyjmuje sle czas uplywajgcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu,

Czas schniecia oznakowanlia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moz2e przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych | 1 godziny w
przypadku wymalowari dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-20086 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo4¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gérmg powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosié dla;
a} oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80 mm i co najwyZej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumantacji projekiowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazu)a, jesll nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola gruboéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwaraneji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywanla, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy: -
— sprawdzenie oznakowania opakowari,
wizuaing ocene stanu materiatu, w zakresle jego jednorodnoéci i widocznych wad,
pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-87 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy.
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ccene rownomiemnoéci rozioZenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury [7],
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—~ wizuaing ccene réwnemiernosci skropienia (roztozenia materiaiu) na calej szerokosci linki,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-87 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm} Wykonawca powlnien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarang;i.

Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZzynier moze zlecié wykonanie badar:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzief,

~ szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcle 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [€] lub POD-2006 (po wydaniu} [10]. Jezell wynlki tych badan
wykazg wadliwo§¢ wykonanago oznakowania to koszt badari ponosl Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$§é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywanla pomiaréw na otwartych do ruchu odeinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczyé je do linil krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczerstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odbiasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczainej predkosci 2 100 km/h , a takZe na liniach
podluznychoznakowaﬁ z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobllnego reflaktometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspbtezynnika odblaskowosci | wspolczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkiéw nalezy wykonaé po § odczytow
wspoiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwoéé pomiaréw wspéiczynnikéw odblaskowoscl | luminancji
aparatami recznymi

Ii _ ;
Lp. | Diugosé odcinka, km gﬁﬁfw . M":L“g;gfd"";’“
najmnie]
1 |odQde3 od 0,1 do 0,5 km 36
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |0d.20 do 30 co 3 km 11
5 |powyze] 30 ¢0 4 km >11

Warto&¢ wskaZnika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badanla wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co hajmniej raz dziennie |lub zgodnie z ustalenlem SST, nastepujace badania;
— sprawdzenie oznakowania opakowar’,
= sprawdzenie rodzaju stosowanego klsju lub innych elementéw mocujgeych, zgodnie z zaleceniami
88T,
- wizuaing ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno&ci i braku wad,
-~ temperatury powietrza | nawierzchn,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizuaing oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
~ réwnomierncsci przyklejenia elementéw na cate] diugosci linii,
-~ zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgeznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzenych badari wraz z prébkaml przyklejonych elementdw, w liczbie
okreslone] w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.
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W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
moze zleclé wykonanie badari widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzehni i
dostarczonych do iaboratorium, na zgodnosé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych PCD-87 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badarn wykazg wadiiwosé
wykonanego oznakowania to koszt badait ponos! Wykonawea, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawlienie wymagari dla materiatdw i oznakowar

W tablicy 3 podano zblorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2
100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$é skiadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wsapdiczynnik zatamania $wiatla - 215
— zawartosé kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wiasciwosci materiatow
do znakowania przy skiadowaniu

miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowar na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkoéci 2 100 km/h lub o hatezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspélezynnik odblasku R dla oznako-
wania howego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m2 e 2250 R4/5
— 2bftej tymczasowe] 1 2160 R3
med m2 Ix

2 |Wspdtezynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresieod 1 do 8
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej med m2 I 2200 R4
- bltej ! 2100 R2
med m2Ix

1

3 | Wspéiczynnik odblasku R dia oznake- med m2 be

wania suchego od 7 miesigca po 1 > 150 R3
wykonaniu barwy bialg]

4 | Wspdiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego med :n-’ b > 50 RW3

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykenaniu, barwy biatej

[ ]

Lam ]
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Lp. Wiasciwoss Jednostka | Wymagania | Klasa
§ |Wspdlczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2 |x 235 Rw2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 1
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlczynnik luminancjl B dla
oznakowa-nia nhowego {od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawlerzchni asfaltowe) - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowsj - 20,50 B4
~ _20ite] ' - 20,30 B2
7 | Wspdiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanago (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe] - 20,40 B3
- 26tte] - 20,20 B1
8 | Wspdiczynnik luminangji w Swietle
rozproszenym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w clagu od 14
do 30 dnia po wykenaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2ix | 2130 Q3
~ biafe] na nawierzchni betonowej ! =160 Q4
— 26Mte] med ?Tz Ix > 100 Q2
med :n'z I
9 | Wspélezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu ekspioataciji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaliowej med m2 ix 2100 Q2
— biatej na nawlerzchni betonowsj ! =130 Q3
— Zo6ite] med :n-z Ix 280 Q1
med zn'z b
10 | Szorstko$§¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 81
11 | Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 26 -
LCPC
12 § Czas schnigcla materiaiu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
— W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagar dia oznakowari na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosd

Jednostka

Wymagania

Klasa
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdlozynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego {w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,

— 206lte] tymczasowej

med m2 Ix

med mr2 [x-
1

2200
2160

R4
R3

Wspdlczynnik odblasku Ry dia oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— blatej,

~ Z6itej

med m2 I

med m2 Ix-
1

2 160
2100

Wspéiczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m2 Ix

2100

R2

Wespéiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukiuralnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biate]

med m2 Ix

250

RW3

Wspéiczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biate]

med m2 Ix

235

Rw2

Wspdlezynnik luminangji p dia
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biale] na nawierzchni asfaltowe],
— bialej na nawierzchni betonowaj,
— 20kej

20,40
20,50
20,30

B3
B2

Wspétezynnik luminancii B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biate]

- Zbitej

20,30
20,20

B2
B1

Wspdéltczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ¢iagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biate] na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzehni betonowej

— 20iej

med m2 Ix
1

med m2 Ix-
1

med m2 Ix
1

2130
2 160
2100

Q3
Q4
Q2

Wspdélczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p)
dla oznakowania eksploatowanego w
clagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowsj

— bialej na nawierzchnl betonowej

- Zofte]

med m2 Ix
1

med m2 bx
1

med m2 Ix
1

2100
2130
280

Q2
Q3
Q1

L
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
16 | Szorstkosé oznakowania wskaZznlk
eksploatowanego SRT 245 81
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala -] -
LCPC
12 '§ Czas schniecia materiaiu na
hawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 .
— W nocy

6.4. Tolerancje wymlaréw oznakowanla
6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Toleransje nowe wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg [ zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowladadé nastepujgcym warunkom:

— szerokoé¢ linll moze ré2ni¢ sle od wymaganej o £ 5 mm,

~ dlugosé finii moze byé mniejsza od wymaganej co najwy2ej o0 50 mm Iub wigksza co najwyzej o
180 mm,

— dla linii przerywanych, diugoéé cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niZz + 50 mm dlugosci wymaganaj,

— dia strzatek, liter | cyfr rozstaw punkiéw naroZnikowych nie mo2e mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru hiz + 50 mm dia wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaci
ruchu, naiezy dokiadnie usungé zbedne stare oznakowanle.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu Istnigjgcego cznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania naiezy dg2yé do pokrycla peine] powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéins zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa

Jednostkg obmiarows oznakowanla poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowar\ lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbloru robét

Ogédlne zasady odbloru robét podane w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowa, SST | wymaganiam]
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywns,
8.2. Odblér robét zanlkajgcych 1 ulegajacych zakryclu

Odbisr robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu, w zaleznoécl od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze byé dokonany po:
~ oczyszczeniu powierzchnl nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istnisjgcego oznakowania poziomego,
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- wykonaniu podiiadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3, Odblér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catikowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badar jakosciowych okresionych w punkiach od 2 do 8. ™

8.4. Odblér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST, Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania ckreélone niniejszym OST na podstawie badarn
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimainych okreséw gwarancyjnych:
a) dia oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgezenlem przejé dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
—~ na odcinkach przej§¢ przez miejscowoscl: ¢co najmniej 8 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamlejskich: co najmnle] 6 miesigcy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami | punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowari:
a) grubowarstowych
- na nawierzchniach bitumicznych uloZonych do 1- miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 1 roku dia linil segregacyjnej przy
minimalnych parametrach (R. > 100 med/m?2lx), dla przej$é dla pleszych i drobnych elementéw
do 9 miesiecy.

~y

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogéine ustalenla dotyczgce podstawy platnoscl

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoline” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowg, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

8.2. Cena Jednostkl obmiarowe)

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze | oznakowanie robot,
— przygotowanie | dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powioki znakdw na nawierzchnig drogi .0 ksztaitach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsa | zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikac]i technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe | ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4a,

ba,

Bb.

Ba.

PN-EN 1436:2000 Materialy do pozlomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowanla drég. Wymagania

1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmlana A1)

5

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe Czesé 1. Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463~ Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$é 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4:  Drogl samecchodowe | lotniskowe — Metody badari —

2004(U) Czesé 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni; préba wahadta

10.2. Przeplsy zwlazane | Inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.
14.
15.

Zatgeznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbiowe
warunk!,techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) '

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodno&ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. 1BDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawe przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Minigtra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodno$ci, wymagar jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostkl uczestniczqce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowati
substancji niebezpiecznych | preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

?RTI% l:{)europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu fowar6bw niebezplecznych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych de ich wydanla (Dz.U. nr 248, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.07.02.01

CPV 452332221
CPV 45232000-2

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegéfowa Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowang jako dokument
Przetargowy i kontraktowy Przy zlecaniy realizacji robgt Wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

W postaci znakéw odblaskOWych oklejonych
1.4, Okreslenia Podstawowe

1.4.1. Znak Pionowy . Znak wykonany W postaci tarczy Iyb tablicy 2 napisami ajbo
Symbolami, Zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

nakuy - element konstrukcyjny, Na powierzchnj ktérego Umieszczang jest trege

1.4.3. Lico Znakuy - przednig czesé Znakuy, stuzgea do Podania tregci znaku. Ljco Znaky
moze by¢ Wykonane jako Malowane Jyb oklejane (folig odb!askowq lub nieodblaskowq). w
Przypadkach Szczegbinych (znak z Przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaky moze
byé Zatopione w tarczy znaky,.

1.4.5, Znak nowy - zngk uz'ytkowany (ustawiony na drodze) |yp magazynowany W okresie
do 3 Mmiesigcy od daty produkgii,

1.4.6. Znak uz'ytkowany - Znhak Ustawiony na drodze jup magazynowany Przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce og daty produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia Podstawowe S8 zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednim;
kimi Normamij z definicjam; podanymiw ST D.00.00.00 ~Wymagania 0gdine” pkt 1.4.

Ogéine Wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania 0géine”
pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne Wymagania dotyczace Mmateriatow

Ogdine Wwymagania dotyczgce Materialow, jch Pozyskiwanig j sktadowanig podano w
ST D.00.00.00 »Wymagania 0go6ine” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dia Mmateriatow

Kazay Mmateriat do Wykonania pionowego zZnaky drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiadag aprobate technicznq wydang przez Uprawniong jednostke. Znaki dro owe
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw maja byé
wykonywane betonu wykonywanego ,na mokro”,

Kiasa betonu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektows. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250.

~ 2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur
podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica | Grubo$é Masa 1 Dopuszczaine odchyiki

zewnetrzna $cianki kg/m m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 +1,25% +15%

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknig¢, zwalcowann i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 16 mm,
- wielokrotnych w stosunku do =zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie
(dotyczy $érednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co hajmniej obejmowad: znak wytwoérey, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potgczen elementdéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-
69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego iub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw tgczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie,
w ktérym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powltoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$é korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
‘weditug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki maiarskiej

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykoriczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornosé na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takZze udostepnié na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sig stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. .

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310
MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié wiecej niz 1,5 % najwickszego
wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych Ilub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub skiejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej lll generaciji

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pethe
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia foli z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;j,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nieréwnoséci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz.
— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwodch lokainych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminanciji 0,08 do
0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pioriowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukciji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paietach, w zaleznosci od ich wielko$ci.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny
by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na s$rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogédine” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dia konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegiosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin hie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane hie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1.5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoéci sgsiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny | 3,0

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg WSporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sig stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy peing
czytelno$é przedstawionego na nim symboiu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,
b) data produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,
czytelny w normainych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwoinié¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatow
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnoséci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢é zgodna z ustaleniami
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

o) ikéw badan
Lp. | Rodzaj badania |  Liczba badan Opis badat i e

1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia gtebokosci
od 2 do 4 badan z wad uzy¢ dostepnych
wybranych losowo narzedzi (np. liniatow z
elementow w kazdej |  czujnikiem, suwmiarek, | Wyniki badan powinny byé zgodne z
dostarczonej partii mikrometréw itp. wymaganiami

Przeprowadzi¢

2 Sprawdzenie uniwersalnymi przyrzgdami

wymiarow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢é zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
~ prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,
- poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢é wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz stupkéw,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej
srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stai stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
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PN-H-93401 Stal waicowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalinictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogodlne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw
I urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu
t Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Poiski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.01.01b

CPV 452332221
CPV 45232000-2

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw dla zadania okreslonego
w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
pa tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),
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skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrébee chemicznej,
plaszczyzny czolowe krawgznikéw mogg byé proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukiadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zat. 2),

rozréznia sig dwa typy kraweznikéw (przyklady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznik6w

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatgcznik [ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi <10 mm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnoscig do - dla powierzchni: 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
plaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6.0 >438
23 | Trwatosé ze wzgledu na F Krawgzniki majg zadawalajaca trwalosé (wytrzymatosé)
wytrzymalosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
24 | Odpornosé na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpomo$é na poslizg/ I a) jesli goéma powierzchnia kraweinika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§é pomierzong wg zat. I
normy (wahadliowym przyrzadem do badania tarcia),
¢} trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajgce intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieri w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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32 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjainej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna -~ byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Nasigkliwosc
Wymagania dla nasigkliwosci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Nasiakliwosé kraweznika betonowego

Klasa Znakowanie Nasigkliwosé, % masy

2 B Wartos¢ srednia <6

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowsa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spemiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) awy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijak6w recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych material6w

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawgznikow,
. wypehienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazafi
Inzyniera;
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczeg6lowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dr6g, ogrodzen itd.
~ ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszcezenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnie lawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej Iub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznik6w na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypemhianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikoéw
zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznik6w przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkoéw
terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznik6w nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robadt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt
54.1,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosié¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b} wymiary faw,
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokoséci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnos$¢ gdrnej powierzchni law,
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia lawy i przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.,
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziama z lawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 c¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnosé gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérma powierzchnia kraweznika i
przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos$é wypehienia spoin bada si¢ co 10 metr6w. Spoiny muszg byé wypelione catkowicie na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
—~ wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwiagzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych dla zadania okreslonego
w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika:
— zplyt chodnikowych betonowych 30 x 30 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:

—  dlugo$é calkowita nie przekracza 1 m,

—  dhlugosé calkowita plyty podzielona przez jej grubosé powinna by¢ wigksza niz cztery.

1.4.2. Element uzupehiajgcy — caly element lub czesé¢ plyty brukowej, ktéry jest stosowany do uzupehienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowiaca gérna powierzchnie ptyty brukowej, wykonana z innego
materialu i/lub o wlasciwosciach réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyijnej.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 2.

2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowaé betonowe plyty brukowe i elementy uzupeiajace, ktére spetniaja wymagania normy
PN-EN 1339 [9].

Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru elementow.

2.2.1. Wlasciwosci ogdlne

Betonowe plyty brukowe mogg byé produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych beton6w. Jesli plyty produkowane sg z warstwa $cieralng to warstwa ta
powinna stanowi¢ integralng cze$¢ plyty i mie¢ minimalng grubo$é 4 mm na catej powierzchni widocznej.

Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg by¢ skosnie scigte lub zaokraglone, a ich wymiary
poziome lub pionowe nie moga by¢ wigksze niz 2 mm. Skosne krawgdzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm
powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Betonowe plyty brukowe moga byé produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi.

Powierzchnia plyt moze by¢ fakturowana, poddana obrébee dodatkowej lub obrébce termicznej.

Plyty moga byé wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i
profilowaniem bocznych powierzchni.

2.2.2. Ksztalt i wymiary
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W ST nalezy podac klas¢ doktadnosci wykonania oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania
podane w tablicach 1,2 i 3.

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiar6w
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw

|
Klasa Znakowanie Wy?;agy mrlic())mu::allllne Dlugosé Szerokosé Grubo$é
P Wy mm mm mm
mm
3 R Wszystkie +2 +2 +2
W przypadku plyt brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki dla innych wymiar6w powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.2.2. Dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwéch przekgtnych prostokatnej plyty

Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwéch przekatmych prostokatnej plyty, ktérej
dlugosé przekatnych przekracza 300 mm, sa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi

Przekgtna Mak's_yl'nalna
Klasa Znakowanie roznica
mm
mm
<
3 L <850 2
>850 4

2.2.2.3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania plyt
Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i pofalowania plyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchyiki ptaskosci i pofalowania phyt

Dlugosé¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

2.2.3.1. Nasiakliwosé
Wymagania dla nasigkliwosci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Nasigkliwo$é piyt

Klasa Znakowanie Nasigkliwoéé, % masy
2 B Warto$é srednia <6

2.2.3.2. Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czgsty kontakt powierzchni z solg odladzajgca w warunkach
mrozu, ptyty powinny speliaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
ke/m?
3 D Warto$¢ érednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5

2.2.4. Wytrzymalosé na zginanie
Klasa wytrzymatosci na zginanie oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymalosci na zginanie

Wytrzymato$¢ charaktervstyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa Znakowanie na zginanie Zginanie
MPa MPa
3 Y 5,0 4,0

2.2.5. Odporno$¢ na $cieranie
Klasa odpornosci na scieranie oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Klasy odpornosci na §cieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN | Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN
Klasa Oznaczenie 1339 [9], 1339 [9],
metoda w zataczniku ,,G” metoda w zataczniku ,,H”
3 H <23 mm <20 000 mm*/5000 mm?

2.2.6. Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe plyty brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
e ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo projektant wymaga zastosowania plyt o okreslonej odpornosci na
poslizg/poslizgniecie, to powinien zadeklarowaé t¢ wymagang warto$é w ST. Odpornos¢ na
poslizg/podlizgni¢cie powinna byé badana wg zatacznika ,,I” normy PN-EN 1339 [9].

2.2.7. Obcigzenie niszczace

W ST nalezy podaé klase obciazenia niszczacego oraz znakowanie, biorgc pod uwage wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Klasa obcigzenia niszczacego

Charakterystyczne Minimalne
Klasa Znakowanie ol?crqzeme 01? Clazenie
niszczace niszczace

kN KN

140 14 14,0 112

2.2.8. Wiasciwosci ogniowe

Betonowe plyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] naleza do klasy A1 reakcji na ogien, bez

potrzeby przeprowadzania badan.
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2.2.9. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywaé takich wad jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych plyt nie dopuszcza sie wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe plyt brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.2.10, Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg plyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta, ktéry przed realizacja zaméwienia, powinien dostarczyé probki dla
pbiniejszej oceny zgodnoéci otrzymanych materialow z zaméwieniem.

Réznice w jednolitosci tekstury plyt, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcéw i przez zmiang warunk6éw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg plyty barwione to producent, przed realizacja
zamdwienia, powinien dostarczy¢ probki dla pézniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatow z
ZamOwieniem.

Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Roznice w jednolitosci zabarwienia plyt, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdéw i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.12. Skladowanie

Betonowe ptyty brukowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérmymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i
gatunkow. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawgdzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypelnienia spoin

2.3.1. Warunki ogélne stosowania

Betonowe plyty brukowe mozna uklada¢ na podsypce piaskowej, z wypetieniem spoin piaskiem
(nawierzchnia elastyczna) lub cementowo-piaskowej, z wypenieniem spoin zapraws (nawierzchnia sztywna).
Dopuszczalny jest réwniez wariant pétsztywny, tj. nawierzchnia ukladana na podsypce piaskowej z fugowaniem
zaprawa.

Warunkiem stosowania podsypki cementowo-piaskowej jest pewnoéé odprowadzania wody z podtoza
oraz sprawdzona no$nos¢ gruntu. W przeciwnym przypadku moze dochodzi¢ do kapilamego podciggania wody
przez utwardzong podsypke, a co za tym idzie wymywania przez wodg luznych fragmentéw podbudowy oraz
zamarzanie wody zmagazynowanej w podbudowie, co moze prowadzi¢ do zapadania si¢ nawierzchni. Poza tym
zastosowanie cementu w podsypce niesie zagrozenia dla estetyki wykonanej nawierzchni. Plamy powstale na
skutek wigzania cementu z kurzem, piaskiem czy innymi elementami na powierzchni plyty sg nie do usunigcia,
Zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej rowniez utrudnia ewentualne pézniejsze prace remontowe.

W zwigzku z powyzszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane jest jedynie w
szczegblnych przypadkach, np. jezeli projekt przewiduje bardzo $ciste ulozenie elementéw brukowych, w
szczegllnosci nie zawierajacych odstgpnikéw dystansowych. Moze wtedy zajsé potrzeba stabilizacji
cementowej, aby pojedyncze elementy nie mialy mozliwoéci przemieszczania si¢ wzgledem siebie i
generowania naprezen w naroznikach elementéw betonowych.

Do fugowania mozna stosowa¢ materiaty nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla wigkszych obciazen)
lub wodporzepuszczalne (zalecane dla chodnikéw).

2.3.2. Materialy do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

Materialy do wykonania podsypki pod chodnik:
—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
— piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziamnieniu do 4 mm,
—  woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosié 1:4. W/c w podsypce
cementowo-piaskowej powinien wynosié 0,2+0,35.

2.3.3. Zaprawy podkladowo-drenazowe
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduja, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa
powstania szkod spowodowanych mrozem oraz wykwitow na skutek dzialania wody, zaleca si¢ stosowanie pod
nawierzchnie z plyt betonowych gotowych zapraw podktadowo-drenazowych. Zaprawa powinna by¢
wodoprzepuszczalna (> 1000 Vm?/h), o duzej porowatosci (ok. 5+15%), dzieki czemu nie podcigga wody z
podioza.

Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawarto$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien by¢ dobrany odpowiednio
do projektowanego obciazenia nawierzchni. Jezeli producent tak zaleca, do ukladania plyt na warstwie zaprawy
podktadowo-drenazowej nalezy stosowaé srodek poprawiajacy przyczepnosé plyty do zaprawy.

2.3.4. Materialy do wypelnienia spoin

2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa

Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
—  piasek o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13139 [13],

—  woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosi¢ 1:2.

2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania

Mozna stosowaé gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub Zywicznym.
Zaprawy te powinny mieé deklarowang przez producenta mrozoodpornosé, odpornosé na dziatanie czynnikéw
chemicznych moggcych wystgpi¢ w drogownictwie. Powinny by¢ odporne na $cieranie, czynniki atmosferyczne,
dzialanie UV, by¢ malo podatne na zabrudzenia i latwo poddawac si¢ czyszczeniu. Zaprawy do spoinowania
mogg byé wodoszczelne (przewaznie na spoiwie cementowo-trasowym) lub catkowicie przepuszczalne dla wody
(przewaznie na bazie zywic sztucznych). Te ostatnie mozna stosowaé pod warunkiem wykonania pod
nawierzchnia podbudowy z gruntéw niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesiakajacej przez
nawierzchnie wody.

2.3.4.3. Piasek do wypehienia spoin

Do wypehhienia spoin nalezy stosowaé piasek o uziarnieniu 0/2 mm spelniajacy wymagania PN-EN
13242 [11].

2.4. Materialy do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni mozna stosowaé krawezniki betonowe i kamienne, obrzeza betonowe
oraz $cieki prefabrykowane wg SST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] lub inne materiaty (np. brukowiec,
klinkier drogowy, kostka kamienna) wymienione w SST D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub
chodnikéw [8] i D-08.05.00 Scieki [7] zgodnie z dokumentacja projektows i ST oraz zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5.Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania gérnej czesci szezelin dylatacyjnych nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania
odpowiednich norm lub aprobat, lub odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04.a [4]. Do wypeknienia
dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw
speliajacych wymagania pktu 2.3.4.1 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych z wyktadzing np. elastomerowg chroniaca
plyty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy,
— narzedzi tngcych (przycinarek, szlifierek) do przycinania plyt,
— rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,
— szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.,
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Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowaé sprzet wg SST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a
[6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].

Do wypemiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-
05.04.04a [4].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, na paletach, po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane
tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi plyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu.
Pozadane jest, aby palety z plytami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é
zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed zalaniem,
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowarn. Do transportu cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i
urzgdzenie do fadowania i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu, w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Transport materialéw do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich SST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Konstrukeja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub/i ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy z betonowych plyt prefabrykowanych na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie odsgczajacej,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP>35 wg BN-8931-01 [14].
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1) wykonanie koryta pod chodnik,
2) wykonanie warstwy odsaczajacej (ewentualnie),
3) wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy, sciek6w prefabrykowanych),
4) przygotowanie i rozécielenie podsypki lub wykonanie warstwy podktladowo-drenazowej (ewentualnie),
5) ulozenie plyt z ubiciem,
6) wypehienie szczelin migdzy plytami,
7) wypekienie szczelin dylatacyjnych (ewentualne),
8) pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.
5.3. Wykonanie koryta
Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
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5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 [3].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i/lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalajg inaczej, to materialy do wykonania obramowania
powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie obramowania powinno by¢ zgodne z:

a) SST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] dla obramowania z kraweznikow,
b) SST D-08.05.00 [7] i D-08.06.01 [8] dla obramowania $ciekem lub opaska z innych materiatow.

Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia si¢ na podtozu, ktére moze stanowié rodzimy grunt
piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie uprzednio wykonanego koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie powinno byé w miejscu i ze swiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoséci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawsg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypehione catkowicie na pelng glebokosé.

Obramowanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do uktadania plyt chodnikowych. Przed
wykonaniem obramowania zaleca si¢ ulozenie jednego rzedu plyt w celu ustalenia szerokosci chodnika i
prawidlowej lokalizacji obrzeza.

5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania og6lne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i/lub ST. Zaleca si¢
stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1.

Grubo$é podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialtébw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm (ale nie powinna byé ciefisza niz 3 cm). W
celu uzyskania wilasciwej grubosci nawierzchni, grubo$¢ podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna
przekraczaé grubosé projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana. Wyréwnana plaszczyzna podsypki musi mieé te
same nachylenia poprzeczne i podiuzne co pézniejsza nawierzchnia z utozonych piyt brukowych.

5.5.2. Szczegblne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

Ulozenie nawierzchni z plyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
plvty nalezy zabezpieczy¢é materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoékczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych od 3 do 4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z plyt o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.5.3. Warstwa z zaprawy podkladowo-drenazowej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy podktadowo-drenazowej pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle uktadana
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zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ wilgotna, a ulozona warstwa powinna mieé¢ grubo$é od 5 do 20 cm. Plyty
nalezy ukladaé zanim zaprawa stwardniej (metoda mokre na mokre).

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych plyt brukowych
5.6.1. Ukladanie plyt

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktadaé wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowej,
z zachowaniem odstgpu migdzy piytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Plyty przy krawegznikach nalezy ukladaé¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie kilka
milimetréw powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy ukladaé w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Piyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukiadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy
uzyciu réjkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkosé trojkatéw dostosowaé
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Podczas uktadania chodnika stanowisko pracy powinno si¢ znajdowaé na juz ulozonej nawierzchni.
Plyty brukowe nie powinny by¢ $cisle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie
linii bruku podczas uktadania. Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzaé za pomocy sznurka prawidtowosé
przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie s nieréwne, trzeba polozenie rzedéw poprawié. Nalezy rowniez
sprawdzi¢.prostopadtos¢ linii.

Kazda plyte nalezy po ulozeniu wypoziomowaé za pomocg gumowego miotka.

Powierzchnia plyt polozonych w sgsiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni ukltadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokosci dwéch plyt wykonanej na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dia ubicia plyt ulozonych na state. Przed wznowieniem robét prowizoryczng czesé
nawierzchni nalezy rozebraé wraz z podsypka.

5.6.2. Zaggszezanie nawierzchni

Po ulozeniu piyt nawierzchnig nalezy zageszczaé w taki spos6b, by nie ubijaé jej miejscowo (powinno
to by¢ tzw. plynigcie podsypki). Dlatego zageszczarka plytowa nie powinna poruszaé sie zbyt wolno, aby
unikngé nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza si¢ rtéwnomiernie
na calej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegéw i kierujac sie do $rodka, a nastepnie wzdluz, az do
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich elementéw.

Piyt¢ roboczg zageszczarki przed rozpoczgciem pracy nalezy oczyscié. Plyta nie moze byé
znieksztatcona, gdyz spowoduje to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z ptyt powinna byé sucha i przed
Zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie si¢ miejscowego nacisku na elementy. Do
zageszczania nawierzchni nie nadajg si¢ walce, gdyz naciskajg one na powierzchnie punktowo. Zbyt waskie
plyty robocze zageszezarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty boczne, poszerzajace szerokosé robocza. Do
plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzyé¢ nakladki z tworzywa, nalozonej od spodu na plyte roboczg
{do tego celu nadajg sig takze zageszczarki wyposazone w gumowe rolki). Jezeli plyty betonowe s3 uktadane na
podsypce z zaprawy, zaggszczenie musi si¢ odby¢ jeszeze przed rozpoczeciem procesu wiazania zaprawy - w
zaleznosci od temperatury otoczenia powinno to nastgpié od 1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

5.6.3. Wypehianie spoin

Spoiny wypeia si¢ piaskiem Iub zaprawa w zaleznosci od zastosowanego materiatu podsypki, zgodnie
z pktem 2.3.1.

5.6.3.1. Wypeinienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny migdzy plytami wypehia si¢ ostroziarnistym piaskiem o
uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera si¢ w szczeliny za pomoca szczotki. Spoiny mozna tez wypeiaé piaskiem
po obfitym polaniu nawierzchni wodg i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Tylko catkowite wypemienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia pelng no$no$é wykonane;j
nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powt6rzyé (po kilku dniach).

5.6.3.2. Wypehienie spoin zaprawg
Do wypetniania spoin zaprawa mozna przystapié, gdy zwiaze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).
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Aby nie pobrudzié¢ plyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca sig zabezpieczyé
taséma malarska. Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaly zaprojektowane) nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
zaprawg wkladajgc w nie np. zwiniete paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
odpowiednig ptynno$é. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania plyty powinny
by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypelié spoiny i tworzy¢ monolit z
plytami.

Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowaé i stosowa¢ scisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypehieniu spoin zaprawg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié. Po ptytach mozna chodzi¢ po 1-

2 dniach od zakonczenia fugowania.

5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z plyt betonowych uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami
wypelionymi zapraws, co 8 m i nie rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowsj lub/i ST, nalezy
wykonadé szczeliny dylatacyjne w celu przejecia przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
w okresie letnim. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych nie powinna byé¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢é wypelnione materialem spetniajgcym wymagania podane w pkceie 2.5, zgodnie z zasadami opisanymi w SST
D-05.03.04a [4].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca sie dodatkowo stosowaé w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych) oraz szczeliny podluzne przy
$ciekach wzdluz jezdni.

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem nie wymaga szczegélnej
pielegnacji i nadaje si¢ do uzytku bezpogérednio po jej wykonaniu. Zaleca si¢ jednak pozostawienie warstwy
piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1, na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mégt on
stopniowo dopehniaé szczeliny.

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokryé warstwa piasku grubosci
od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni. Po uplywie od
2 tygodni (przy $redniej temperaturze otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze)
nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwogéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafin Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Kontrola plyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta
potwierdzajacych spemienie przez plyty wymagan wynikajacych z zaméwienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo
sprawdzié wyglad zewnetrzny i wymiary plyt na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1,2 i3 oraz
pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykonaé zgodnie z zatacznikami ,,C” i ,,J” normy PN-EN 1339 [9].

Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjac, ze jezeli ponad 10% plyt nie spelnia powyzszych
wymagan partie nalezy odrzucié.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Kontrola pozostatych materiatéw do wykonania chodnika z ptyt betonowych nastgpuje na podstawie
odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie
2 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-04.01.01 [2] pkt 6.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajgcej (jesli zostata zaprojektowana) nalezy przeprowadzié
zgodnie z SST D-04.02.01 [3] pkt6.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materialdéw, nalezy
wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub SST D-08.06.01 [8], pkt 6.
Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno byé zgodne z wymaganiami pkt 5.5, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 ¢m na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypemienie badanej
spoiny na pelna glebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadk6w poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzenin zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pktem 5.3 niniejszej SST. Kontrole grubosci i
spadkéw podsypki nalezy wykonaé w 10 punktach dziennej dzialki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ + 1 cm. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci podtuznej przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
wlozonego chodnika, réwniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczaé 8§ mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorae pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé

+2cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza +0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie szerokosci chodnika

Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
wozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szerokosci
projektowanej nie powinna przekraczaé +5 cm..

6.4.5. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie r6wnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwéch sznuréw napigtych wzdtuz
spoin { przymiaru z podziatka milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dhugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypeknienia. Spoiny
powinny by¢ wypehione na pelng glebokosé.

6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich ulozenia

Kontrolg nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodnosé z dokumentacjg projektows.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentualne
wykonanie warstwy podkladowo-drenazowej,
— ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—~  prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w
zaleznosci od jego rodzaju, platne jest wg odrgbnej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan

10. PN-EN 197-1 Cement - Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cement6w powszechnego uzytku

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

13.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

15. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystgpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 -G2.

Dla potrzeb realizacji niniejszego zadania przyjeto zastosowanie oznaczenia betonowego
obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 30 x 75 cm gat. 1:
On - 1/16/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

It
]
i

1

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza I b h r
on 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkigsto$¢ lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2
?é%a:::lzrz]:j)acych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Ograniczajacych pozostate
. Szczerby powierzchnie:
uszkodzenia | yola max 2
krawedzi i narozy 20
dtugosé, mm, max
gtebokosé, mm, max 6
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2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na skifadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
diugo$é minimum & cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
Z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu
i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnegtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetié je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié
i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnosciag do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytoZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,




290

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , kitére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyjgé proporcjonalne tolerancje dokfadnosci

wykonania obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét

OgodlIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
YVymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
—~ rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
BN-80/6775- Prefabrykaty - budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przyfatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czegé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.09.01.01

CPV 45233222-1
CPV 45232000-2

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania okre§lonego w punkcie 1.1
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robé6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkiadu réznych odpadkéw
roélinnych i zwierz¢cych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie jesieni, przez
zZmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ros§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg mied etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacifiska, forma, wybér, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

— pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowaé liczne korzenie drobne,

— u rodlin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzew6w iglastych, bryla korzeniowa powinna byé
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaroénigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roglin,

~ odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniccie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz¢éciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

~ uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepione] z podktadka.

2.4.2. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwg tacinskg.
Wymagania ogélne dla rodlin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwigdnigte,
— pokr¢j roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, lodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— §lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny byé dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ro$liny powinny byé ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

" Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. ’

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnoénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mieé opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to nismozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roflin kwietnikowych

Rogliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach oslonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania ro§lin w ciagu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryska¢
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, roéliny nalezy przewozié¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.




297

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa Iub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2, Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$é okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokoéé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwag recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzew6w sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesiefi lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkosé wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
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przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu drewniany palik,
korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé miske i podlaé,
drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszezony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawogeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzew6w jesienia,
rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
przycigciu ztamanych, chorych Iub krzyzujgcych si¢ galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejagcych (starszych) drzew i krzewow

Najczgéciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno

uwzgledniaé cechy poszczegolnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

sposéb wzrostu,
rozgalezienie i zageszczenie galezi,
konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)

b)
c)

d)

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sig nastgpujace rodzaje cigcia:
ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych
na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
gatczie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewéw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;
ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoéci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% galezi;
ciccia odmladzajgce krzewoéw, ktérych galezie wykazuja malg Zywotno§é, powoduja niepozadane
zageszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje sie w okreslonej plaszczyZnie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigcia
gbrnej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg

roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniows,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
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— uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadaniu $cidtki wokdét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnik6w sg nastegpujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymienié¢ na glebe¢ urodzajna na glebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,

— ilos¢ roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowe;j,

~ po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glgbokosc sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
i 'Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

~ okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnik6w o zbyt malej gestoéci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnoéci gatunké6w niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkodci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

— materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
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wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,
zgodnoéci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzew6w z dokumentacjg projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeéli odbiér jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

7.

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektows pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow i odmian, odleglosci sadzenia,
jakoéci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gruboéci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidlowosci zabiegéw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkéw i odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikéw z rodlin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roélin cebulkowych i roz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz rolin cebulkowych i ré6z na kwietnikach.

ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
‘Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikéw,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materialu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
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10.

zasadzenie materialu roslinnego,

pielegnacie: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatu roélinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.







