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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine dotyczace

wykonania i odbioru rob6t drogowych dla zadania pn:, Przebudowa ciggu pieszo-rowerowego w migjsCowosci
Ztoty Potok gm. Jandw od cmentarza do granic Nadle$nictwa Zioty Potok, oraz od granicy Nadle$nictwa Zioty
Potok do granicy Janowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowe;

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla

robot objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinychasortymentdw robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadkunastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczonydo ruchu
pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw orazruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniemi zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokumentprzebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych wtoku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywaniapolecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem Nadzorulnwestorskiego, Wykonawca i projektantem.
1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Dla zadan nieprowadzonych
wediug zasad FIDIC Inzynier/Kierownik projekitu nazywany bedzielnspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona dokierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamiawaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Zaktad Projektowania Drog i Mostow TWZI
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1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichpotaczenia.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nimkonstrukcji
nawierzchni.



1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzorulnwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przezWykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowychzatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektoraNadzoru Inwestorskiego.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocenajakosci
materiatow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnez dokumentacijg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadaniaobcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniuruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu napodtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$C podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w
konstrukcjinawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastekpodtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastekdrobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowegoprzekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

14.15. Odpowiednia  (bliska) zgodno$¢ - zgodnoS¢  wykonywanych  robét z
dopuszczonymitolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami,przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony doumieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy

moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzenchronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzacajednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.18. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig dogtebokosci
przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie poleceniaprzekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formiepisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniembudowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacjiprojektowe;.
1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdrawskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoscitechnologicznej
ich wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nimrobdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.



1.4.24. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebngcato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcjitechniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanychz budowa, modernizacjg/ przebudowg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jejelementu.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot, bezpieczenstwowszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢z dokumentacjq projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekazeWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymii administracyjnymi, lokalizacje i wspofrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST.Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktdwpomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znakigeodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnez wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat nadokumentacje
projektowa:lIZamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacjeprojektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostangprzekazane Wykonawcy,Wykonawcy;
wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawcaopracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Zakfad Projektowania Drog i Mostow TWZI
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Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazaneWykonawcy przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig czeS¢ umowy,a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakbyzawarte byly w catej dokumentacji.W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzujeich kolejnos¢:Umowa (
porozumienie kontraktowe )

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja kosztowa ( przedmiary robot dla dokumentacji projektowej )

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/lnspektoraNadzoru
Inwestorskiego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmiani poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sgq wazniejsze od wymiaréwokreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjgprojektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$cidocelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatutolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogaq
przekracza¢ dopuszczalnegoprzedziatu tolerancji.

Wszystkie materialy i sprzet wymienione w Szczegoétowych Specyfikacjach

Technicznych, w Dokumentacji Projektowej lub przedmiarach rob6t moga zostaé

zastapione na etapie postepowania przetargowego rownowaznymi innych typow lub
producentow.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjgprojektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takiemateriaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponowniena koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy



Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaistniejacych obiektow (jezdnie, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzeniaodwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az dozakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogii organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresietrwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinienby¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku dozatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzeniaprojektu.W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapori znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedg  akceptowane
przezinzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesSci
publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposob uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przezumieszczenie, w
miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzorulnwestorskiego, tablic
informacyjnych, ktorych treS¢ bedzie zatwierdzona przezinzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przezWykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkieprzepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i
normdotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikacuszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacychz nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychw nastepstwie jego sposobu dziatania.Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
ukopow i drog dojazdowych,$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i
cieckbw wodnych pytami lub substancjamitoksycznymi,zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami,mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdwsprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisamii zabezpieczone
przed dostepem 0sdb trzecich.Zaktad Projektowania Drég i Mostéw TWZI
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozaremwywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczonedo uzycia.



Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanieo stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniuroboét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiemprzestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednieprzepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwychorgandw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie zespecyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, tokonsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzeniapodziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacychwiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przezZamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacj.
Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczeniei zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowadla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacjii urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Inspektora Nadzorulnwestorskiego i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowegouszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/InspektoraNadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatdostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzieodpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu

przez Zamawiajgcego.Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawcabedzie realizowa¢ roboty w sposdéb powodujgcy minimalne niedogodnosci  dla
mieszkancdw.Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na
biezaco informowanyo wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomoscii dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/InspektorNadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ilenie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi nadrogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz codo przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takimprzewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego.Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tychwarunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie

osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenubudowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdbuszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacychbezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywatpracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcychodpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych nabudowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonychpowyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzeniauzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robotprzez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniepowinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytyw zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenielnzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe niepdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadzecentralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwieksposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny zaprzestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialnyza
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innychchronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych.

zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowacinzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego 0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopiezezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzeniai wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryjeWykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektulub specyfikacjidostarczonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normyi przepisy, ktore spetniac
majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadaneroboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydaniapowotanych norm i przepiséw. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowelub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inneodpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normylub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przezinzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a
ichproponowanymi zamiennikami muszg byC dokfadnie opisane przez Wykonawcei przediozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz innepozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowybedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajacego.  Wykonawca  zobowigzany jest  powiadomicinzyniera/inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego i postepowac zgodnie z jego poleceniami.Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznieniaw robotach, Inzynier/ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego po
uzgodnieniu z Zamawiajacymi Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢
kwoty, o ktdrg nalezyzwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekmateriatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do



zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczaceproponowanego zrddfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jakrowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, zewszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiatyuzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasierealizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenr od wiascicieli i odno$nych wiadz napozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przezZamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzorulnwestorskiego wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Inspektorowi  Nadzoru Inwestorskiego  dozatwierdzenia
dokumentacije zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych orazproponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje oeksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowychi jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i innejakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lubz innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lubodwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/InspektoraNadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy pozatymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na topisemng zgode Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezionez terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzorulnwestorskiego. Jesli
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy nauzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychmateriatow zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przezinzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowanemateriaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowegozastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomilnzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieprzed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jeSli bedzie to potrzebne z wuwagi nawykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgodyInzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedgone uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$c¢i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.Miejsca czasowego sktadowania materiatow
bedg zlokalizowane w obrebie terenubudowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow



Wytwoérnie materiatbw mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ InspektoraNadzoru
Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcjiz wymaganiami. Probki
materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci.Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw podwzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzatinspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Minzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

MJezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory niespowoduje niekorzystnego
wptywu na jakoS¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robétpowinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdwi ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanymprzez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego; w
przypadku braku ustaleniw wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i wydajnoS¢ sprzetu
powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma bycutrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normamiochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi/Inspektorowi  Nadzoru Inwestorskiego  kopiedokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,

tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzetniesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzyciasprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ InspektoraNadzoru Inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciemsprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego, niemoze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowaniawarunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/nspektora Nadzoru Inwestorskiegozdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdrenie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonychmateriatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodniez zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ InspektoraNadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczaceprzepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innychparametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow mogg by¢dopuszczone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiemprzywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach doterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowyoraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢z dokumentacjg projektowg,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdtopracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzorulnwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymiw dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sigskutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ichdoktadnosSc¢.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lubodrzucenia materiatow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonychw dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wynikibadan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji materiatow, doSwiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynnikiwptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okre$lonym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego,pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnieniajakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwoscitechniczne, kadrowe i plan organizacii
robot gwarantujacy wykonanie robo6t zgodniez dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0going opisujaca:

Tlorganizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

lorganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

lsposdb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnychelementéw robot,
lisystem (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscigwykonywanych robét,
Iwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumwiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzeniebadan),

lsposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanychkorekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tychinformacji Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego;

b) cze$¢é szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

Iwykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymioraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ Srodkow
transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunkumateriatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasietransportu,
lsposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,



legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robdt, lisposdb postepowania z materiatami i
robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, abyosiggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatoworaz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiegomoze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zzepoziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6tz czestotliwoscig
zapewniajacqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiamizawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST,normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inzynier/ InspektorNadzoru
Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Swiadectwa,ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostatyprawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedurybadan.Inzynier/Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o  jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzen  laboratoryjnych,
sprzetu,zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
tebedg tak powazne, Ze mogq wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
Nadzorulnwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
douzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metodpobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcjmogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢udziatu w pobieraniu probek.Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez \Wykonawce i zatwierdzoneprzez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki
dostarczone przez Wykonawcedo badan wykonywanych przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru
Inwestorskiego bedgodpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/lnspektoraNadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzieprzeprowadzac¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci,o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadkustwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ InspektoraNadzoru
Inwestorskiego.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Powykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiegokopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminieokreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzorulnwestorskiego na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przezniego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac
weryfikacji systemu kontrolirob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzieocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnychbadan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.Inzynier/Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ probki materiatowi prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badanwykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Inspektor Nadzorulnwestorskiego oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnoscimateriatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemulaboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badani pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko temateriaty, ktore posiadaja;
lcertyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriamitechnicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych orazwtadciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,lideklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

0 Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nieustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt1 o i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazdapartia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposobjednoznaczny jej cechy.Produkty
przemystowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta,a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tychbadan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacymZamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dokonca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodniez obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisemosoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskastuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym,bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczonekolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoscilidate przekazania Wykonawcy terenu
budowy,lidate przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,idate uzgodnienia przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego programuzapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
[terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

lprzebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerww robotach,
luwagi i polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego,lidaty zarzadzenia wstrzymania robot,
z podaniem powodu,lizgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ST ostatecznych odbioréw robot,

Iwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

istan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

lizgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii

projektowe;j,

ldane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed

i w trakcie wykonywania robot,

lidane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

lidane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

Iwyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

linne istotne informacije o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego

postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie

w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,

orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:

lipozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

lprotokoty przekazania terenu budowy,

Tumowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

Mprotokoty odbioru robot,

lprotokoty z narad i ustalen,

lkorespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe



odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/lnspektora

Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresSlac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/nspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnoSci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg

wyliczone w m3 jako dtugo$C pomnozona przez Sredni przekrdj llosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktoérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom

odbioru:

Todbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Todbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jakos¢ i ilosS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoSci
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

ldokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

lszczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

lrecepty i ustalenia technologiczne,



lidzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

Iwyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
ldeklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
Topinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan

| pomiarow zatgaczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Mrysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

llgeodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

Ikopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

lirobocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

Iwarto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

Iwarto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

Tkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

lpodatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

lopracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

lustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
lopfaty/dzierzawy terenu,

lprzygotowanie terenu,



Ikonstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
itymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Uwaga:

Uwaga : Wszystkie materialy podane w dokumentacji projektowe;j i niniejszej ST

moga by¢ zastapione innymi o rownowaznych lub lepszych parametrach
technicznych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ODTWORZENIE TRASYI PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie zakresu projektu
obejmujacego budowe drogi gminne;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac trzpienie stalowe, pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe

o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od

0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50
m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

Iteodolity lub tachimetry,

Iniwelatory,

ldalmierze,

Mtyczki,

ltaty,

Ita$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych

powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byC zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu trzpieni stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreSla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne

dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.



Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtoSci zalezne;
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie trzpieni lub
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie rob6t ziemnych o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

lisprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

luzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

Iwyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

lwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojow,

lizastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.



2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOTD.01.02.04 , , ,
CPV  45322000-9ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

OGRODZENI PRZEPUSTOW

30

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drég dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorkg
elementow drogowych i odwodnienia i innych obejmujac:

- rozebranie konstrukciji istniejacych ciggow pieszych, zjazddéw na posesjeg, jak rowniez fragmentu miejsc
postojowych.

- odwdz materiatdw z rozbidrek na odlegtosci przyjete w dokumentacji kosztowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji rozbiorkowej, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materialy do powtdrnego wykorzystania na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy

wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do wartosci
wspotczynnika zageszczenia minimum Is= 1,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
| przepustow powinno spetnia¢c odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.2. niniejszej
specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowi nalezy przyja¢ zgodnie z okreslonymi w czesci kosztowej dokumentacii
projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni i wjazdow:

- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,

z utozeniem na poboczu,



- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki faw betonowych, $cianek czo-6wych i rur przepustow:

- odkopanie elementdw przepustu,

- rozkucie mechaniczne,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0ogoinego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
| kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOTD.03.02.01a, CPV 45322000-9
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulaciji pionowej urzadzen
podziemnych dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zasuw wodociggowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej nalezy uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,



b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku

i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

lpity tarczowej,

limtota pneumatycznego,

lisprezarki powietrza,

ldzwigu samochodowego,

lizageszczarki wibracyjnej,

lisprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

a) Transport nowych materiatbow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST D-03.02.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuije:

1. roboty przygotowawcze

wyznaczenie elementéw podlegajacych regulacii,

lwyznaczenie wysokosciowe elementow podlegajacych regulacji w stosunku do
projektowanej nawierzchni

2. wykonanie regulacii

lpodbudowanie lub obnizenie (rozkucie) istniejacej osady,

llosadzenie skrzynki zeliwne;

5.3. Wykonanie regulac;ji

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, pod warunkiem zaakceptowania

przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie nasady urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki:

lreczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp.),
Imechaniczne ( mtotem pneumatycznym)

3. rozebranie osady skrzynki zeliwnej,

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. doktadne wyznaczenie wysoko$ciowe gornej pokrywy skrzynki zeliwnej w odniesieniu do
projektowanej niwelety.

6. sprawdzenie stanu osady skrzynki zaworu z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. 0sadzenie przykrycia zaworu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

Muzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

lIsprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i

pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartoscidopuszczalne

1 Wyznaczenie elementow przeznaczonych do wykonania regulaciji oraz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz

Akceptacjanieuszkodzonychmateriatow

3 Wyznaczenie wysokosciowe

| decyzja o sposobie regulacji 1 raz Akceptacja Inzyniera

4 Regulacja pionowa Ocena ciggta Wg pktu 5

5 Sprawdzenie pofozenia studzienkilub zaworu w stosunku doprojektowanej nawierzchni 1 raz w
poziomie nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

Iroboty rozbidrkowe,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00

,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

lprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

lloznakowanie robot,

Iroboty rozbidrkowe,

ldostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie regulacji pionowe;j ,



Todwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
lprzeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
Todwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00 Wymagania ogélne

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOTD.04.01.01 CPV 45322000-9 KORYTO WRAZ Z
PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz

z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania okreslonego w punkcie
1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcii
nawierzchni podczas robot odtworzeniowwych.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

Iwalcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot



Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gtebokoSC zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN- 77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (1s)

Minimalna Strefa wartosg¢ Is:

korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane

w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to douktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarowCzestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta



| wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnieniebadani pomiarow

Minimalna czestotliwoscbadan i pomiardw

1 Szeroko$¢ koryta Losowo w 2 miejscach na odcinku

2 Réwnos¢ podituzna Losowo w 2 miejscach na odcinku

3 Réwnos¢ poprzeczna j.w.

4 Spadki poprzeczne ) j.w.

5 Rzedne wysokosciowe Losowo w 2 miejscach na odcinku

6 Uksztattowanie osi w planie * Losowo w 2 migjscach na odcinku

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podfoza Losowo w 2 miejscach na odcinku

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtozai rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizIl5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931- 12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-
©64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢

gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST



| wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz koryta obejmuije:

lprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Iprofilowanie dna koryta lub podtoza,

lizageszczenie,

Mutrzymanie koryta lub podtoza,

lprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow



Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowac:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

Ikationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

Ikationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

liszczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, sprezarek,
zbiornikéw z woda,szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaC skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

lici$nienia lepiszcza w kolektorze,

Tobrotow pompy dozujacej lepiszcze,

Mpredko$ci poruszania sie skrapiarki,

Iwysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

ldozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 110% od ilosci zatozone.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem

emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji

powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej

niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny

by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszag rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 +)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang

lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna

by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji

czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien

zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko

niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy



Ocena lepiszczy powinna byC oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.Tablica 3. Witasciwosci
lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowanewtasciwosci badaniewedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej

w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i ruszywa’.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

IImechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

Ireczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

lidostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

lpodgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

liskropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

lprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla
zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa tamane

Podbudowa

Lp. Wyszczegdlnienie

wlasciwosci

zasadnicza

( wjazdy, chodnik ) pomocnicza

Badania wedtug

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075, mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-
64/8931-01 6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz

b) Scieralno$¢

czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wiecej niz 35, 30, 50, 35, PN-B-06714-42

7 Nasigkliwo$c¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18, 8 Mrozoodporno$¢, ubytek m masy po 25 cyklach

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10, PN-B-06714-19 9

Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-37 PN-B-06714-39 10 Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 11

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz Is 11,00 80 60 PN-S-06102

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

licement portlandzki wg PN-B-19701,

Iwapno wg PN-B-30020,

lpopioty lotne wg PN-S-96035,

lizuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych

efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaC sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w STD.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie

drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$c¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jejwartoSci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot



Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalnaliczba badarna dziennejdziatceroboczejMaksymalna powierzchniapodbudowy przypadajgca na jednobadanie
(m2)1 Uziarnienie mieszanki2 Wilgotno$¢ mieszanki

1-

3 Zageszczenie warstwy 3 probki w miejscach wskazanych przez Inzyniera

4 Badanie wtadciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianiekruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 500 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.EE2(112,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowypodano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywastabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera

2 Réwno$¢ podtuzna co 10 m tatg na kazdym odcinku chodnika

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera

4 Spadki poprzeczne 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 10 m7 Grubo$¢ podbudowyPodczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;



Przed odbiorem:

w 3 punktach8

Nosno$¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach

o najmniej w 2 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq lub tatg
dostosowang do szeroko$ci wykonywanych elementow robdt.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg 10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz 15 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 1110%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Imodut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
lTugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugiecie

sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

$rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa

z kruszywa owskaznikuwnos niemniejszymniz, %

Wskaznikzageszczenials niemniejszy niz 40 kN 50 kNod pierwszego
obcigzenia E1od drugiego obcigzenia E2,6080, 1,01,01,401,251,60, 1,406080 120140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
I powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny

koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy

szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na kosztWykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych



PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioly lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg w danej lokalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot



Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniat wymagania okreSlone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogéine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST

D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymiw ST

D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST

D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST

D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,zgodnie z ustaleniami
ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robdt podano

w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne " pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

lprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

loznakowanie robot,

Isprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

lprzygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

lidostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

lizageszczenie roziozonej mieszanki,

lprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii
technicznej,

Mutrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOTD.05.03.05aCPV 45233223-8

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA70

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.



1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej gr. 4cm z betonu asfaltowego wg

PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;

przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢

Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu

od KR1 do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki

betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2

KR 3-4

KR 5-6

ACS5S, AC8S, AC11S

AC8S, AC11S

AC8S, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jedne;j lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

rownosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PNEN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC5S,

AC8S,

AC11S850/70, 70/100

Wielorodzajowy50/70

KR3 - KR4 AC8S, 50/70 PMB 45/80-55

AC11S Wielorodzajowy

50/70

PMB 45/80-65

KR5 - KR6 AC8S,

AC11S

Wielorodzajowy

35/50

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wta Rodzaj asfaltu Sciwosci Metoda

badania 50/70 70/100

12345

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1

mm

PN-EN 1426 [21] 50-70 70-



100

2 Temperatura

migknienia

°C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu,

nie mniej niz

°C PN-EN 22592

[62]

230 230

4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m
PN-EN 12592

[28]

99 99

12345

5 Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub

przyrost), nie wiecej niz % m/m

PN-EN 12607-1

[31]

0508

6 Pozostata penetracja

po starzeniu, nie mniej niz

% PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz

% PN-EN 12606-1

[30]

2222

9 Wzrost temp.migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

45/Wymaganie 80 — 55 45/80 - 65

podstawowe Wiasciwo$¢ Metoda

badania

Jednostka

wymaga

nie

klas

a

wymaga

nie

klas

a

12345678



Konsystencja w po$rednich temperaturach eksploatacyjnych
Penetracja

w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
Konsystencja w wysokich temperaturach eksploatacyjnych
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =557 =655
Sita rozciggania (mata predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13589 [55] PN-EN 13703 [57] J/cm2= 1w
5°C422w

5°C3

Sita rozciggania

w 5°C (duza

predkosc rozciggania)

PN-EN 13587 [53]

PN-EN 13703 [57] J/cm2 NPDa0 NPD40

Kohezja

Wahadto

Vialit (metodauderzenia)

PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa0 NPD40

12345678

Zmianamasy % =0,532=0,53

Pozostatapenetracja PN-EN 1426 [21] % =260 7 =60 7
Stato$¢konsystencj

|

(Odpornos¢nastarzeniewg PN-EN12607-1 lub-3 [31], Wzrost Temperaturymieknienia
PN-EN 1427 [22]°C<82<82

Innewfasciwosci

Temperaturazaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C =235 3 =235 3
Temperaturatamliwo$ci PN-EN 12593 [29] °C <-126<-157
Nawrotsprezystyw 25°C=5052>70 3
WymaganiadodatkoweNawrot

PN-EN 13398[51] %

NPDa0 NPDa0

sprezysty

w 10°C

ZakresplastycznoSciPN-EN 14023 [59]

Punkt 5.1.9 °C TBRo1 TBRb1

Stabilnos¢

Magazynowa, -nia. Roznicatemperaturmigknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22]°C<52<52

Stabilno$¢ magazynowa

- Rdznica penetracii

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1

mm NPDa0 NPDa0

Spadek temperatury pieknienia postarzeniu wg
PN-EN12607-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22] °C TBRb1 TBRb1

Nawrot sprezysty



w 25°Cpo starzeniuwg PN-EN12607-1 lub-3 [31]12 50 4 =60 3

Wymagania dodatkowe

Nawrot sprezysty

w 10°Cpo starzeniu

wg PN-EN12607-1 lub-3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51] %

NPDa0 NPDa0

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu

w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PNEN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne

i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane w zataczniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$c¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],

asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)

nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane

polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i zatgcznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie

warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogodine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna



zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9.i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, Wta [% (m/m)] Sciwos¢

AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16----100 -

11,2 --100-90 100

8 100 -90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2406545653055

0,1259228 208 20

0,0636,014612,0512,0

Zawarto$clepiszcza,minimumy)

Bimine,0 Bmins,8 Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16--100 -

11,2100 - 90 100

890 100 60 905,6 60 80 - -2 40 55 35 50, 0,125 8 22 8 200,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza,minimum#Bmins,6 Bmins 42

* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. JeZzeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik [lwedtug rownania:
2,650111]

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wgPN-EN13108-20[48]

Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

Zawartos¢ wolnych przestrzeniC.1.2,ubijanie, 2x50uderzen

PN-EN 12697-8 [33],

p. 4

Vimin1,0

Vmax3,0



Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne

Przestrzenie wypetnione
C.1.2,ubija

nie, 2x50
uderzenPN-EN 12697-8 [33],
p.5

VFBmins

VFBmings

VFBmin7

5

VFBming
VFBmin7
5

VFBming
78

lepiszczem 3 sZawartoscwolnychprzestrzeniw mieszancemineralnej
C.1.2,ubijanie, 2x50uderzen

PN-EN 12697-8 [33],p. 5

VMAmint4

VMAmin

14

VMAmin
14

Odpornos¢ nadziataniewody )C.1.1,ubijanie, 2x35uderzenPN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C zjednym cyklem zamrazania,badanie w 25°CI/TSRa0 ITSRa0l TSR
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w zataczniku 4.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wtasciwos¢

Warunki

Zageszczania wg PNEN

13108-20

[48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartos¢wolnychprzestrzeniC.1.2,ubijanie, 2x50uderzen

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin20

Vmax4

Vmin2,0

Vmax4

Odpornos¢ nadeformacje trwates)C.1.20,watowanie,

Pgs-P100

PN-EN 12697-22,

metoda B

w powietrzu, PN-EN13108-20, D.1.6,60°C, 10000 cykli [38]JWTSar

0,50
PRDaRd

eklar

WTSaR

0,50



PRDaRd

eklar

Odporno$¢ nadziatanie wodyC.1.1,ubijanie, 2x35uderzenPN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°Cz jednym cyklemzamrazania,badanie w 25°C v)/TSRa0 ITSReo
a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano

w zatgczniku 4.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KRG6 [65]

WiasciwoscWarunkizageszczania wg PNEN13108-20

[48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11SZawartos¢wolnychprzestrzeniC.1.2,ubijanie, 2x50
UderzenPN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0

Vmax4

Vimin2,0

Vmax4

Odporno$¢ na

deformacje trwate

a)

C.1.20,

watowanie,

Pas-P100

PN-EN 12697-22, metoda B

w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli

[38]

WTSar

0,30
PRDAaRd

eklar

WTSaR

0,30
PRDAaRd

eklar

Odporno$¢ na C.1.1,ubijan PN-EN 12697-12 [35], /TSR ITSR9

dziatanie wody ie, 2x35uderzenprzechowywanie w 40°C zjednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C bja) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano

w zatgczniku 4.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100

i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.



Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,

aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30.C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50

Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180

od 140 do 180

od 155do 195

od 140 do 180

od 130 do 180

od 130 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod

warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod

warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalnanierébwno$¢ podtozapod warstwescieralng [mm]A, S, Pasy: ruchu, awaryjne,
dodatkowe,wtgczania i wytaczaniabGP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytgczania, postojowe, jezdnietacznic, utwardzone pobocza8Z,
L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jgograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ézapewniony odptyw wody.



Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezywyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.\Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej
sztywnosci (np. faty z asfaltulanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob
ubytkiwypetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatupodstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podtozu nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymimateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.Na podtozu wykazujacym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lubspekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszankimineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobattechnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany doprzeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celusprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celunalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznymprodukowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang poustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje

kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzitw silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraC ze skrzynisamochodu zgodnie z metodq
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].Zaktad Projektowania Drog i Mostow TWZI

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinkaprobnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowegoWykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadaniaoraz ustalenia warunkéw
zageszczania.Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugo$¢ co najmniej50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie

zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przez Inzynieratechnologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka
prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnieniapotgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchniruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczeniamigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiemwody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniemwarstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanejw przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {;.
0,1+ 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci

mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzycwiekszg ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.Skrapianie podioza nalezy
wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscachtrudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchnilub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te



nalezy zabezpieczy¢ przedzabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiangorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 hprzed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanymzgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny

z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowgq nalezy wbudowywa¢ w odpowiednichwarunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanejw tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewaniapodtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczassilnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcymtemperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunkiotoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Rodzaj robdét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do

robotw czasierobot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3cm0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm+5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszankiProjektowanagrubos$¢ warstwytechnologicznej[cm]

Wskaznikzageszczenia[%)]

Zawartos¢wolnychprzestrzeniw warstwie[%(v/v)]

AC5S, KR1-KR22,0 +4,0=2981,5 + 4,0

AC8S, KR1-KR22,5+4,529815+4,0

AC11S,KR1-KR23,0 +5,02981,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0 + 5,0 2 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazongw uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodniez dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sigwbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniejtrzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcamidrogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowegtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:

Muzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotui powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lubznakiem budowlanym B,



certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),lew. wykonaC wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do
wykonaniarob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi doakceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcowcelem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslonew kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu,

z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezyniezwtocznie
usunac.

Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W raziezastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czyjakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwyasfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badansg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmujesie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawcazostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1
11,1.2,1.3,1.
2,21,2,2,2,3
2.3

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza

4,



Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia a)

Spadki poprzeczne

Réwnose

,2.4,2.5,2.6

Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

Witasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jednaprobka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaC zwigkszona (np.nawierzchnie drég w terenie zabudowy)n) w razie potrzeby
specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywnydla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badankontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probeki wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowyprzyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodniewyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnychdodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosiWykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejguzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychbadar).Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratoriumktore nie wykonywato badan
kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,

na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébekmieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniewarstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanejwarstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkichwarstw) mogq odbiega¢ od
projektu o wartoSci podane w tablicy 16.W wypadku okreSlania ilosci materiatu na powierzchnig i
Sredniej wartosci grubosciwarstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawosprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak doodcinka
budowy.Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkichpojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 mzlub

— droga ograniczona kraweznikami,



powierzchnia wigksza niz 1000 m2lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2< 10

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/mz< 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci < 25

a)w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jestuktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje;

w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgczne;
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz

zawartoScig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych

w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ pozawartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m orazw punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +£0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasaruchu.

Do oceny rownos$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drogwyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznikarownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosciwskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreSlono w
rozporzadzeniudotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D orazplacow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lubmetody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w pofowie dtugosci taty. Pomiar wykonujesie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos€odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenieréwnos$ci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwysScieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze nizpodane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbiorunawierzchni, w prawym $ladzie kofa.Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci wskaznika
réwno$ci podtuznej IRl warstwy Scieralnejwymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznikalRI [mm/m]A, S

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,wigczania i wytgczania< 2,9

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP,utwardzone pobocza< 3,7, G

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczaniai wytaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone poboczas 4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznejwarstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badaniewykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klastechnicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodyrownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osijezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownoscpoprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakimpowinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznejwarstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wiekszaniz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbiorunawierzchni.



Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnejwymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnegoKlasa drogi Element nawierzchniWartosci odchylenréwno$cipoprzecznej [mm]A, S

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,wigczania i wytaczania< 6GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP,

utwardzone pobocza< 8

G

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczaniai wytgczania, postojowe, jezdnietacznic, utwardzone pobocza< 8
Z,L,DPasyruchu<9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drégwyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przycatkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien byéprzeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miargwtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajnywspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego
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D: E(p) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.

Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadkuodbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréwz predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore facznice),poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przypredkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymaganew okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslonew rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogipubliczne [67].Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionymterminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcianie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkachnawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowarn
poszczegodlne wyniki pomiardwwspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej
30 km/h.Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny

wspotczynnik tarciaprzy predkoscizablokowanej oponywzgledem nawierzchniKlasa drogi Element nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - = 0,37

A, S Pasy: wigczania i wytaczania,jezdnie tacznic= 0,44 -GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe,

utwardzone pobocza= 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ odszeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzneji krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjgx 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatudopuszczalnych odchylen.Uksztattowanie osi w planie, mierzone co
100 m, nie powinno roznic¢ sie oddokumentaciji projektowej o £ 5 cm.Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwypowinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bezspekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieraine;

z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST



i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogoIne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
lprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

loczyszczenie i skropienie podioza,

lldostarczenie materiatdéw i sprzetu,

lopracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

Iwyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
lposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

lobciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

lprzeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
llodwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

liroboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
lprace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie

zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 6: Ocena whasciwo$ci powierzchni —

Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)



12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci 20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci

kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —

Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dlaasfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1:
Metodadestylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanieodporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowejmetoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarimieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnejprzestrzeni34. PN-EN 12697-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czes$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy

kruszywem i asfaltem35. PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury



37. PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 22: Koleinowanie39. PN-EN 12697-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasuwyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzemwyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniachprzeznaczonych do ruchu45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanielepiszczy z emulsji asfaltowych przezodparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu -

Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda zwypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy48. PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych domieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie

metodg Pierscienia i Kuli50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych domieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczbabitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanienawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieodporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezjilepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieprzyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii92deformaciji58. PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjikationowych emulsji asfaltowych59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe — Zasady specyfikacjiasfaltow modyfikowanych polimerami60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i
zalewy - Czes¢ 1:

Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2:

Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury

zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tyglaClevelanda

63. PN-EN ISO

2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne



64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych ipowierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 GeneralnegoDyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 r.65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. wsprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ichusytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GeneralnaDyrekcja Drog Publicznych —
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ZALACZNIK 1

ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])

(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziomzgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normyPN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg 0gélnego stanu

nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32wynikéw dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny,

jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancjipodanym w tablicy 44.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno asfaltowej z dokumentacjq
projektowg

Dopuszczalne odchyleniepojedynczej probki odzatozonego sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenierednie od zatozonego sktadu

Przechodzi [%]przez sito Mieszankidrobnoziarniste

Mieszankigruboziarniste

AsfaltlanyMieszankidrobnoziarniste

Mieszankigruboziarniste

AsfaltlanyD -8 ++5-9++5-8 ++5+4 £+ 514

D/2 lub sitocharakterystyczne

Dlakruszywagrubegox 7+9+8+4 +4+42mm+6+7+8+3+3+3

SitoCharakterystycznedla kruszywadrobnego+ 4 £5-+2+2-0,063mm+2+3+4+1+2+2
Zawarto$c¢rozpuszczalnegolepiszcza£ 0,5+ 0,6 £0,5+ 0,3+ 0,3 £ 0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw

podanych w tablicy 44 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢srednia z odchylen
kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz. powinna by¢zachowywana.Jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegblnionych parametréw jest poza zakresemtolerancji podanym w tablicy 44 lub, jesli $rednie odchylenia
przekraczajg odpowiedniewarto$ci (tablica 44), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu
PPZ=C94nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony napodstawie
ilosci niezgodnych wynikdw, ktory podano w tablicy 45, powinien byé oznaczonyjako nizszy o jeden poziom tak
dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykracza¢ pozadopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, sposrod ostatnich

32 badan

Produkcyjnypoziomzgodnosci (PPZ)

od0do2A

0d3do6B>6C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki mineralnoasfaltowe;

w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y



i Zwg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ, coMieszankamineralnoasfaltowa
KategoriaPPZ APPZB PPZ C

MieszankigruboziarnisteZ 2000 t 1000 t 500 t

Mieszankidrobnoziarnistei asfalt lany

Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z normg PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca

z nich czesto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkcii

wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralnoasfaltowa

Poziom PPZ Czestos¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t

Mieszanki drobnoziarniste iasfalt lanyC 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostac przygotowane w taki samsposob, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danejmieszanki. W szczegoinosci powinna zosta¢ uzyta
ta sama metoda zageszczania probek.We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakows procedure
badawczg zgodna z tg,jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkcji.

Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg

Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug

Wiasciwos¢ PN-EN 13108

Metoda

badania AC, BBTM,

SMA, PA

MA

Zawartos¢ wolnychprzestrzeni, [%(v/v)|PN-EN 12697-8+ -

Gdy jest uzywanydestrukt asfaltowy,

badania wtasciwosci

odzyskanegolepiszcza

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 1426 [21]

PN-EN 1427 [22]

++

Badanie twardosci

(penetraciji) na probkachszesciennychPN-EN 12697-20 - +

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku 1, ktore nie wystepujg w punkcie 10.2
podstawowego tekstu OST:1. PN-EN 12697-

3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparkaobrotowa2. PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna dodestylacji frakcyjnej3. PN-EN 12697-20
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lubMarshalla4. PN-EN 13108-21
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

ZALACZNIK 2

WYMAGANE WLASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1[63] | PN-EN 13043 [44]
KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO



Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwo$ci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat.

- zatgcznikWymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043

[44]

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Metoda badania

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

kat. Gc85/20 kat. Uziarnienie; Gc90/20 Gc90/15

kat. nie nizszanizPN-EN 933-1[4]

Uziarnienie mieszanki przyjmuije sie z tab. 6i 7

Tolerancjauziarnienia;odchylenia niewigksze niz wgkat.

kat. Gzoi1s; Tolerancja 1)kat. Gzsi1s; Tolerancjaz)

ZawartoScpytow; kat. Niewyzsza nizPN-EN 933-1

kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <2% (m/m)

Ksztattkruszywa;kat. nie wyzszanizPN-EN 933-3[5] lubPN-EN 933-4[6]kat. Fls(wsk. Ptaskosci< 25);

lub kat.Shs(wsk.ksztattu <25)kat. Flzo (wsk. ptasko$ci <20);lubkat.Sho (wsk. ksztattu < 20)
Procentowazawarto$cziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wkruszywiegrubym;

kat. nie nizszanizPN-EN 933-5[7]kat. Coex. :zawarto$¢ ziarencatkowicieprzekruszonych,lubtamanych

<50%(m/m)a ziarencatkowiciezaokraglonych>30%(m/m)kat. Ces: zawarto$¢ ziarencatkowicie przekruszonychlub
tamanych 30+100%(m/m), zawarto$¢ ziarencatkowicie przekruszonych,przekruszonych lub tamanych95+ 100%
(m/m), a ziarencatkowicie = zaokraglonych0+1%  (m/m)Zaklad  Projektowania ~ Drog i  Mostow
TWZz1970dporno$ckruszywa narozdrabnianiebadana nakruszywie10/14; kat. Niewyzsza nizPN-EN1097-2

rozdz. 5 [11], kat.LAso, tj. wsk. Los Angeles< 30, kat. LA2s, tj.wsk.LA<250dporno$¢ napolerowaniekruszywa;

kat. nie nizszanizPN-EN1097-8[17]kat. PSVoeki;tj. PSV < 44 kat. PSVbek.248); fj. PSV 248kat. PSVs0;4.PSV = 50
Gestos¢ ziaren PN-EN1097-6rozdz.7,8,9[15]deklarowana przez producentaNasigkliwosés) PN-EN1097-6,rozdz.
7, 8, 9 kat. WA24 pex. (Nasigkliwo$¢, jako procentsuchej masy, po 24 h zanurzania). Maxwarto$¢ nasigkliwosci
ustala Inzynier

Gestos¢ nasypowaPN-EN1097-3[12]deklarowana przez producenta Mrozoodpornos¢; kat. nie wyzsza
NizPN-EN1367-64)

kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
,Zgorzelstoneczna’bazaltu;wymagana kat.PN-EN1367-3[19]kat. SBua, 1. ubytek masy po gotowaniu <

1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu< 8%SktadchemicznyPN-EN 932-3[3]deklarowany przez producenta
wguproszczonego opisu petrograficznego

Grube zanieczyszczenia

lekkie;

kat. nie wyzsza

nizPN-EN1744-1,p.14.2 [24]kat. mwec0,1; 1. zawartoSC zanieczyszczen owymiarze wigkszym od 2 mm
powinnawynosic¢ < 0,1% (m/m)

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem PN-EN
1744-1p. 19.1 [24]

wymagana odpornosc¢

Rozpad

zwigzkow

zelazaw

kruszywie z

zuzla

wielkopiecowego

chtodzonego

powietrzem

PN-EN

1744-1

p. 19.2 [24]

wymagana odpornosc¢



Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego;

kat. nie wyzsza niz PN-EN 1744-1, p. 19.3 [24]

kat. Vas, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pecznienie < 3,5%
(VN)

1) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3 Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

4PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 mm

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana
Wymagania wg WT-1i PN-EN 13043

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Metoda badania

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie;

wymagana kat.

PN-EN 933-1[4]

kat. Gr85 lub Ga85 (Uziarnienie mieszanki

przyjmuje sie ztab. 6 7)

Tolerancja uziarnienia;

odchylenie nie wieksze niz wg kat. -

kat.GrcNR;

tj. brak wymagania

Zawartos¢ pytow;

kat. nie wyzsza

niz

PN-EN 933-1

[4]

kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

10% (m/m)

JakosS¢ pytow;

kat. nie wyzsza

niz PN=EN 933-

[9]

kat. MBF10; 1j. kat. btekitu metylenowego

MBr <10 g/kg

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kat. nie nizsza

niz PN-EN 933-6,

rozdz. 8 [8]

kat.Ecspek.; tj. wskaznik wysypu < 30

Gestos¢ ziaren PN-EN1097-6 rozdz. 7, 8, 9 [15]

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,

rozdz. 7,8, 9

kat. WA24 pex. (Nasigkliwo$c¢, jako procent

suchej masy, po 24 h zanurzania). Max

wartos$¢ nasigkliwosci ustala Inzynier

Grube Zanieczyszczenia lekkie; kat.nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1, p.4.2 [24]



kat. mec0,1; 1. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm powinna wynosic¢ < 0,1% (m/m)
Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana
Wymagania wg WT-1i PN-EN 13043

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Metoda badania

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

kat. Gr85 Uziarnienie; lub Ga85 kat. Gr85

wymagana kat.

PN-EN 933-1

[4]

Uziarnienie mieszanki wg tab. 6i 7

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niewigksze niz wg

kat..GrcNR;

tj. brak wymaganiakat.Grc20; tj. tolerancja

przesiewu na sitach D

[mm] £5%a)(m/m); D/2

[mm] £20%; 0,063 [mm] £

3%

Zawartos¢ pytow;

kat. nie wyzsza niz PN-EN 933-

1

[4]

kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm

<16% (m/m)

Jakos¢ pytow;

kat. nie wyzsza niz

PN=EN 933-9

[

kat. MBF10; 1j. kat. btekitu metylenowego

MBr <10 g/kg

Kanciasto$¢ kruszywa

drobnego lubkruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu; kat. nie nizsza niz PN-EN 933-rozdz. 8 [8]
kat.EcsDekI.;

tj.wskaznikwy

sypu<30

kat. Ecs30; tj. wskaznik

wysypu = 30

Gesto$¢ ziaren PN-EN

1097-6

rozdz. 7,8, 9

[15]

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8, 9 kat. WA24bex. (Nasigkliwos¢, jako procent
suchej masy, po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala Inzynier

Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1, p.14.2 [24]kat. mec0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ <
0,1% (m/m) a) Nie dotyczy kat. Ga85

Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-Wiasciwosci 1 i PN-EN 13043

Wypetniacza Metoda

badania Kategorie ruchu KR1+KR6



Przesiew, % (m/m)

Sito

#[mm]

Ogdlny zakres dla poszczegoinych wynikéw

Maks. Zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
Uziarnienie PN-EN 933- 10

[10]
2

0,125

0,063

100

od 85 do 100
od 70 do 100

10

10

JakosS¢ pytow;

kat. nie wyzsza

niz

PN-EN 933-

9

[

kat. MBF10; tj. wartoS¢ btekitu metylenowego

MBr <10 g/kg

Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz PN-EN 1097-5

[14]

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren PN-EN

1097-7

[16]

deklarowana przez producenta Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu; wymagana kat.
PN-EN 1097-4

[13]

kat. V2sus; 1j. procent objetosci w ogoinym zakresie uziarnienia dla poszczegdlnych wynikow od 28 do 45% (V/IV),
a w maksymalnym zakresie deklarowanym przez producenta
4% (VIV)

Przyrost temperatury mieknienia;

wymagana kat.

PN-EN 13179-1 [48]

kat. Arss8/25; 1j. przyrost temperatury

mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8

do 25°C

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie; kat. nie wyzsza niz PN-EN1744-1[25]
kat. WSo; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza

w wodzie < 10 % (m/m)

Zawartos¢

CaCOsw

wypetniaczu wapiennym;kat. nie nizsza niz PN-EN 196-21)
kat. CCr; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia

(CaCOs) w wypetniaczu = 70 % (m/m)

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; wymagana kat. PN-EN 459-2
[2]

kat. Kapeki; tj. zawarto$¢ wodorotlenku

wapnia Kapek. < 10% (m/m)

,Liczba asfaltowa”;



wymagana kat.

PN-EN 13179-2 [49]

kat. BNoexi; j. liczbe asfaltowa wypetniacza

dodanego poda¢: ,Deklarowana”

1yPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

ZALACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni [66]
C60 B3 ZM lub

C60 B4 ZM

Wymagania C60 B5 ZM techniczne
Metoda badan wedtug normy
Jednostka

Klasa Zakres

wartosci

Klasa Zakres

wartosci

Indeks

rozpadu

PN-EN

13075-1 [46]

- 3 lub 4 50 do

100

lub

70 do

130

5

120

do 180

Zawartos¢

lepiszcza

PN-EN 1428

[23]

%(m/m) 5 58 do

623)

6 58 do 624)

Czas

wyptywu dla @ 2 mm w

40°C

PN-EN

12846 [41] s 1 TBRy) 1 TBRy)
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm

PN-EN 1429[24]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwatos¢ po7 dniach magazynowania
PN-EN 1429

[24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentac

ja

PN-EN

12847 [42]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR



PN-EN13614 [56]

1TBR1TBR

Adhezjac)

WT-3 [66]

zatgcznik 2

% pokrycia

powierzchni

22752275

pH emulsji PN-EN

12850 [43]

-2 3,54)- 2 3,5q)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]

Penetracja

w 25°C

PN-EN 1426[21]

0,1 mm 3 < 100¢) 3 < 100¢)

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%
(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

o Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

¢) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegolno$ci z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego; dopuszcza sie stosowanie
emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetraciji 160/220.
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Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM

lub

C60 BP4 ZM

Wymagania C60 BP5 ZM techniczne

Metoda badan wedtug ‘normy

Jednostk

a

Klas

a

Zakres warto$ci

Klasa Zakres wartosci Indeks rozpadu

PN-EN13075-1 [46]- 3 lub4

50 do100

lub

70 do 130

5120 do 180

ZawartoS¢ lepiszcza PN-EN 1428[23]

%(m/m) 5 58 do

62a)

6 58 do

62a)

Czas wyptywu dla @ 2 mmw

40°C

PN-EN

12846 [41] s 1 TBRy) 1 TBRy)



Pozostatos¢ na sicie 0,6 mm

PN-EN 1429[24]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania

PN-EN 1429

[24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Sedymentac

ja

PN-EN 12847 [42]

%(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN

13614 [56] 1 TBR 1 TBR

Adhezjag)

WT-3 [66]

zatgcznik 2

%

Pokrycia powierzchni

22752275

pH emulsji PN-EN

12850 [43]

-2 3,54)- 2 3,5q)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja

w25°C

PN-EN 1426

[21]

0,mm3<

100@

3< 1009)

Temperatura

mieknienia

PN-EN 1427

[22]

°C42434243

Nawrot

sprezy-sty w

25°C

PN-EN

13398 [51]

% 42504250

a) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz
40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

o Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z
kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z
podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

ZALACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY | MROZU
1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosci prébek mieszanek mineralnoasfaltowych
na dziatanie wody i mrozu.

2. Normy powotane



Instrukcje badawczg opracowano na podstawie norm:

- PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
nawode,

- AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced
Damage” (procedura zamrazania),

— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw prébek dzieli si¢ na dwie réwne czesci i kondycjonuje. Potowe probek
przechowuje si¢ w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw.
,zestaw suchy”). Drugg potowe prébek (tzw. ,zestaw mokry”) kondycjonuje sie w wodzie,
w podwyzszonej temperaturze, a nastepnie zamraza i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po
kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie po$rednie wszystkich probek
zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony procentowo stosunek
wytrzymatosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,zestawu mokrego” do
wytrzymatosci prébek z ,zestawu suchego”.

4, Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczeciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet
laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne Swiadectwa
wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy
wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastepujacy

sprzet:

— prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z normg PN-EN 12697-34,

- przystawka do badania wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie (Srednica probek

100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, proézniomierz itp.), za pomoca ktérej mozliwe jest uzyskanie
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej itp.), ciSnienia bezwzglednego
(6,7 £0,3) kPa w ciggu (10 + 1) minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30 £ 5)
minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa itp.) z perforowang potkg umieszczong
na dnie zbiornika,

—taznia wodna z kontrolg termostatyczna, w ktorej mozna utrzymac temperature
kondycjonowania (25 £ 2) °C, (40 £ 1) °C i (60 £ 1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna
by¢ wyposazona w perforowang pétke umieszczong na podktadkach na dnie tazni;
pojemnos¢ fazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych prébek
znajdowaty sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczna, w ktérej mozna utrzymaé
temperature (25 £ 2) °C w otoczeniu probki,

- komora chiodnicza, w ktérej mozna utrzyma¢ temperature (-18 £ 3) °C,
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— waga oraz inny sprzet potrzebny do okre$lenia gesto$ci objetosciowej zgodnie z normg
PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaroéw probki zgodnie z normg PN-EN
12697-29,

— woda destylowana,

- strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 + 1 ml) wody,
— torebki plastikowe dopasowane do wielkoSci pojedynczej probki,

— folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie probek

a. llos¢é i wymiary préobek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowac co najmnie;
szes¢ probek cylindrycznych. Probki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Prébki
powinny by¢ o $rednicy (100 £ 3) mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych, zgodnie z



normg PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN
12697-27 [39].

b. Wykonanie prébek

Probki powinny by¢ zageszczone, stosujac metode zageszczania przez ubijanie (PNEN
12697-30) : 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu probek nalezy okreslic wymiary i gestos¢ objetosciowg wedtug PN-EN
12697-29 i PN-EN 12697-6 [32]. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie réwne czesci:
,Zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych Srednich wysoko$ciach i gestosciach
objeto$ciowych. Réznica miedzy Srednimi wysoko$ciami nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm.
Rdznica miedzy Srednimi gestosciami objetosciowymi nie powinna by¢ wigksza niz 15 kg/ma.
Probki nalezy przygotowa¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien.
Nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne pielegnowanie prébek przed rozpoczeciem
procedury kondycjonowania, polegajace na przechowywaniu prébek z obu zestawéw na
ptaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

c. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na

ptaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich

na perforowanej potce w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce prézniowe; itp.)
wypetnionym wodg destylowang o temperaturze (20 + 5) °C. Gérne powierzchnie probek po
zanurzeniu powinny znajdowac sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomic¢
aparature prézniowa i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 + 1) minut
(6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia probki, ci$nienie
nalezy obniza¢ powoli i rOwnomiernie. Utrzymywa¢ zadane cinienie przez okres (30 + 5)
minut, a nastepnie podwyzszac¢ powoli i rbwnomiernie do poziomu ci$nienia
atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w wodzie na kolejne (30 + 5) minut. Po
wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary prébek zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢
objeto$¢ prébek. Nalezy odrzuci¢ probki, ktdre zwiekszyty swojq objetos¢ o wigcej niz 2 %.
Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 £ 1) °C na

okres od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zosta¢
obnizona do (30 + 1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy, zgodnie z
norma EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle

owina¢ folig typu ,stretch”. Kazda owinieta prébke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej
(10 = 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie
zamknac. Plastikowe torby z prébkami umiesci¢ w komorze chtodniczej w temperaturze (-18
106

+ 3) °C i przechowywa¢ minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z
prébkami osiggnie te temperature.

Po wyjeciu prébek z zamrazarki umiescic je w tazni z wodg o temperaturze (60 £ 1)

°C. Wkrétce po umieszczeniu probek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z
plastikowej torebki i zdja¢ z nich folig typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i
ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywac¢ w tazni wodnej przez (24 + 1) h,
liczac od momentu pierwszego wtozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.
6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+ 2) °C. Probki z

,Zzestawu suchego” termostatowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale
izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub w komorze powietrznej). Probki z ,zestawu
mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej lub w szczelnej, migkkiej plastikowej
torebce wypetnionej woda lub wodoszczelnym naczyniu wypetnionym woda, wstawionym do
komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywac w fazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co

najmniej 2 godziny. W przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z prébkami



umiesci¢ dodatkowa probke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury.

Osuszy¢ mokre prébki recznikiem i okresli¢ wytrzymato$¢ probek na rozcigganie

posrednie wediug PN-EN 12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyciagniecia
probki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatoSci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug wzoru:

ITSR =100 x/TSd ITSw

w ktorym:

ITSR wskaznik wytrzymato$ci prébki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITSwérednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa),

ITSa$rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa).

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku 4, ktore nie wystepujg w punkcie 10.2

podstawowegotekstu OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced

damage (Odporno$¢ zageszczonych mieszanek asfaltowych na uszkodzeniaspowodowane woda)

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie

prébek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralnoasfaltowej

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.05.03.23a

CPV 45322000-9

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach

i chodnikach przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

lichodnikow i zjazddw,

1.4. Okre$lenia podstawowe



1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie€ nastepujace cechy charakterystyczne,

okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowe;

(g6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, {j. od rodzaju, liczby i wielkosci wad

powierzchni, krawedzi i narozy:

a) gatunek 1,

b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady

podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:



1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

ldtugosé i szeroko$¢ 13,0 mm,

grubos¢ 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,50”,

035 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl

lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyktg, powinny by¢ spetnione

jednoczesnie nastepujace warunki:

[prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

ltaczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,

odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

llobnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie

powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci, nie powinna

przekraczac¢ wartoSci:

13,5 mm, dla klasy ,50”,

14,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) powierzchni

licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50

jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajq w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wtasciwosci Wymagania

gatunek 1

1 Stan powierzchni licowej:

Mtekstura

Mrysy i spekania

lkolor wedtug katalogu

producenta

llprzebarwienia

plamy, zabrudzenia

niezmywalne wodg

[naloty wapienne

jednorodna w danej partii

niedopuszczalne

jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na

pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

lldopuszczalna liczba w 1 kostce

lldopuszczalna wielko$¢ (dtugosc

i szeroko$c)

30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i

narozy przylicowych niedopuszczaine

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych

lldopuszczalna liczba w 1 kostce

lldopuszczalna wielko$¢ (dtugosc



i glebokos¢) 2 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

lpiasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

lpiasek tamany (0,07502) mm, mieszanke drobng granulowang (0,0754) mm albo miat (04) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie limieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

lpiasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

Tpiasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

lizaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

lldo wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,

poliwinylowe itp.),

ldo wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng,

mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b)

lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac¢ krawezniki i obrzeza

przewidziane w dokumentacji projektowe;:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego

posiadajacego aprobate techniczng,

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D.08.01.01008.01.02
,Krawezniki”, D.08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy ukladac je z

zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé

wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;



urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania Kkoryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca

si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowg lub ST

(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP 35.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem

podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowopiaskowa,

obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),



3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci

jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$

poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST,

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM

lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01008.01.02
,Krawezniki”, D.08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu

kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
305 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac i1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

Iwytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uklfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym

zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic Wykonawcy
utozenie po 1 m2wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5.C. Dopuszcza sig wykonanie



nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0.C do +5.C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papq itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
s rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofoZzenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.

studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni

tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pdimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spefniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacy
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.



Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w
pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15.C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;

llaprobate techniczna,

Tcertyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badar

cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

Iwyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

lisprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

lew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg ST D.08.01.01; D.08.03.01; D08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach

dziennej dziatki roboczej: grubosci,

spadkow i cech konstrukcyjnych w

poréwnaniu z dokumentacjg

projektowa i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci 11 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)



Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowane;

do2cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach

oraz we wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:

+1.cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg

BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

€) rbwno$¢ w przekroju poprzecznym

(sprawdzona fatg profilowa z

poziomnica i pomiarze prze$witu

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

Jw. Prze$wity miedzy

latg a

powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone

metoda niwelacji)

Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej do 15 cm
h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

przymiarem liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm) charakterystycznych 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25

m i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podituzna i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych

warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,

obrzeZzami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4i5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i



wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

lprzygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

Tewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

lwykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00
,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00

,Wymagania ogoIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

lprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

lprzygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

lldostarczenie materiatdw i sprzetu,

Ilwykonanie podsypki,

lustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

lutozenie i ubicie kostek,

Iwypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

[pielegnacije nawierzchni,

lprzeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
llodwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okre$lony przez ST wymienione w pktach
54i5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)



Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w
rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech

bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej (wg rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (710335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (33601000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

2. Nawierzchnia jezdni drdg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania

(na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) 11100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej 12500 kg, na podtozu G1 0

module sprezystosci (wtornym) 180 MPa

b) wytacznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

Zatacznik 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég dla zadania

okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

Kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.



1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdow, oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki,

wolne od rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze

otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farbg naktadang warstwg grubosci
od 0,4mm do 0,8 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze
by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie.

1.4.9. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé

warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do

Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury, co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i

punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia z dnia 8

listopada 2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢

przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.1. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg

watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one

wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PNEN

1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowaé nalezy farby

nakfadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte

produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w

rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,

watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania

ilub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do poziomego oznakowania



cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w iloci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacychbenzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
Iplastikowy z warstwa zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury .

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny byé zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.
Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z normg PN-O-79252 a
ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkgii,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia
2003 (Dz.U. nr 73 poz.1679).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- kotty do rozgrzewania masy,

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowac¢ réwnomiernos¢ ich podawania. Do oczyszczenia znakowanej powierzchni
mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy



Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkdw.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.
4.1. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drdg

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
Zaktad Projektowania Drog i Mostow TWZI
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5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastow nalezy
zapoznac sie z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatéw chemicznych. Z uwagi na
stosowanie mas termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel
Wykonawcy wykonujacy oznakowanie powinien by¢ zaopatrzony w ubrania ochronne i
okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 10.C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, smardw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czystai sucha.

5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernoéci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni

i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) - ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepko$ci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu
farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie



grubosci warstwy, jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatgcznikiem Nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa

ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia

2003, poz. 218) - ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja,

Projektowa. Wszelkie niezgodnosci (diugos¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu

spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.
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5.7. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w

przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac

szczeg6Ing uwage na staranne mocowanie elementow do podfoza, od czego zalezy trwato$¢

wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢

uzyskania roznej jego przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano

punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300 x 250 x 0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu.

Probniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury
wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg

i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Wymagania dla oznakowania cienkowarstwowego

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- grubos¢ warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubos$¢ warstwy mierzona na mokro, po

wyschnigciu zmniejsza sie o okoto 40+50%),



- barwa oznakowania, powierzchniowy wspotczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla

nowego oznakowania — wg Aprobaty Technicznej,

- uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej,

- okres trwato$ci — 2 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan

- trwato$¢ w skali LPC — min 6

- barwa oznakowania okreslona wspétczynnikiem iluminacji (- min 0,30 — klasa B2

- powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w med m-2 Ix-1 — minimum 100 — klasa R2
- wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1

- czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta,

Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drdg — dla koloru biatego
Wspdirzedne punktéw naroznych 12 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,

powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o [I5mm

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co

najwyzej 0 150 mm,

6.6. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
[Isprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

lwizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

lpomiaru czasu oddania do ruchu,

lwizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

Iréwnomiernosci przyklejenia elementoéw na catej dtugosci linii,

lizgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

Jednostkq obmiarowa jest 1 szt. elementu odblaskowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg

Projektowa i ST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu

wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny



Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
konieczne do wykonania robot w tym miedzy innymi:

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
- pomiary i badania,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Cena wykonania elementu odblaskowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie elementow odblaskowych na nawierzchnie drogi

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t,

- wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

PN-EN1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
(Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.



Szczegbtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55.1BDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.07.02.01

CPV 45322000-9

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania okreslonego w punkcie
1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci znakdw odblaskowych oklejonych folig lll generacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie



do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w

ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
Zaktad Projektowania Drog i Mostow TWZI
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow majg by¢

wykonywane betonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B- 32250.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur

podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
Dopuszczalne Srednica odchyki

Zewngtrzna mm Grubos¢ Scianki mm

Masa 1 m kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki

51,0

54,0

57,0

60,3

63,5

70,0

76,1

0d2,6do12,5

od 2,6 do 14,2

0d 2,9 do 14,2

0d 2,9 do 14,2

0d 2,9do 16,0

0d 2,9do 16,0



0d 2,9.do 20,0

od 3,10do 11,9

od 3,30 do 13,9

od 3,87 do 15,0

od 4,11 do 16,1

0d 4,33 do 18,7

0d 4,80 do 21,3

od 5,24 do 27,7

1,25 % 115 %

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, pekniec, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugo$ciach: mdoktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng
odchytka (110 mm, wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m

z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.

R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

(dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na

przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwérey, znak

stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych

potaczen elementdw, to elektroda powinna spetia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-

69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetia¢ wymagania

PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tienowego lub innego

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych

lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny,

brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie,

w ktorym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie

wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,

sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach

wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach

stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé

wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna

z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze

ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie



korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna

atmosfery

Minimalna grubo$¢ powtoki, Im,

przy wymagane;j trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 10 20

Umiarkowana Ciezka

120

160 M

160

200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$C materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a

takZze sposob wykoriczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie

Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci

znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcije utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;

Iblacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢

zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed

korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem

uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed

korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o

odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310

MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byC rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z
modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej Il generacii

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.



Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej

odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac

lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek

ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogag

powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz:

102 mm dla znakdéw matych i $rednich,

13 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢

wieksze w kazdym kierunku niz:

102 mm dla znakdéw matych i $rednich,

13 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu.

ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o ymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie

wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$é
potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
LInstrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 im. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosSci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych

powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.



Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

mbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

msrodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

mprzewoznych zbiornikow na wode,

msprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed szkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno by¢

symetryczne.

Transport znakdw i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w
sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

llokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,

aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢

dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

modchytka od pionu, nie wigcej niz 111 %,

modchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 12 cm,

modchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz 15 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci



umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg 0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac 10,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 01,0 mm

dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier

moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu

Podtopienie lica spoiny

Porowato$¢ spoiny

Krater w spoinie

Wklesniecie lica spoiny

Uszkodzenie mechaniczne spoiny

Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktoéci lica spoiny,2,0,1,5,3,0,1,5,1,5,1,0,3,0

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej

przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcii
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw,

zaleca sie stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob

wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,

przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy
lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét



Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan

Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzeniepowierzchni

Powierzchnie zbadacnieuzbrojonym okiem. Doew. sprawdzenia gtebokoSciwad uzy¢ dostepnychnarzedzi (np. liniatow
zczujnikiem, suwmiarek,mikrometréw itp.

2 Sprawdzeniewymiaréwod 2 do 4 badan zwybranych losowoelementdéw w kazdejdostarczonej partiiPrzeprowadzi¢
uniwersalnymi przyrzadamipomiarowymi lubsprawdzianami (np.liniatami, przymiarami itp.)Wyniki badan powinny by¢ zgodne
zwymaganiamipunktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

mzgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,

wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

lizachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

mprawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

mpoprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

Mpoprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

mprzed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z

kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
mogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

ow przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515, liztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz stupkow,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robét, na

podstawie wynikéw pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00

,Wymagania ogoIne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

ljprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

mwykonanie fundamentow

ldostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

lizamocowanie tarcz znakéw drogowych,

mprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej

Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski
Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.08.01.01

CPV 45322000-9

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w puncie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

lbetonowych na tawie betonowej z oporem o wymiarach 15 x 30cm oraz 15 x 22cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

Ikrawezniki betonowe,

lpiasek na podsypke i do zapraw,

licement do podsypki i zapraw,

lwoda,

Imateriaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.31. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sig nastepujace typy kraweznikow
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:

Mprostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
lgatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 c¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w



tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,@”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika kraweznikalbhcdr

Ua100 1530

22

min. 3,max. 7, min. 12, max. 15, 1,0

152

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1,108, b, h 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych
Dopuszczalnawielkos¢ wad iuszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

ograniczajgcych powierzchniegorme (Scieralne), mm niedopuszczalneograniczajacych pozostatepowierzchnie:
- liczba max 2 2, - dlugo$¢, mm, max 20 40, Szczerby iuszkodzeniakrawedzi i narozy- gteboko$¢, mm, max 6 10
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokoS¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

Inasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
imrozoodpornoé$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5" wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-



06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowe;j - beton klasy B 20, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny

odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4 .4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej,
Iwibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport

powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co

najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy

gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w

szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych



5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub

na podsypce cementowo-piaskowej o gruboéci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do

kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow

betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 12 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;

- dla wysokosci 110% wysokosci projektowanej,



- dla szerokosci 1110% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczag 12
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
11 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 111 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rdwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

Iwykonanie koryta pod fawe,

Iwykonanie fawy,

Iwykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00

,Wymagania ogoIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

[iprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

lldostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

Iwykonanie koryta pod fawe,

Ilwykonanie szalunku,

Iwykonanie fawy,

lwykonanie podsypki,

lustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe)),
Ilwypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

lizalanie spoin masg zalewowa,



lizasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

lprzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.08.03.01

CPV 45322000-9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
dla zadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikacj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi



polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

Tobrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,

licement wg PN-B-19701,

lpiasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
Tobrzeze niskie - On,

Tobrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

lgatunek 1 - G1,

Igatunek 2 - G2.

Dla potrzeb realizacji niniejszego zadania przyjeto zastosowanie 0znaczenia betonowego
obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 30 x 75 cm gat. 1:

On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzezalbhr

On 75, 100, 8, 10, 303033

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1

|18

b, h 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekraczac wartoSci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne

(8cieralne) niedopuszczalne

Ograniczajacych pozostate

powierzchnie:



liczba, max

dtugos¢, mm, max
Szczerby

i uszkodzenia
krawedzi i narozy
gteboko$¢, mm, max
2

20

6
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2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach

otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek

i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub

podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu

i ze Swiattem (odlegto$cia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.



Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub

zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢

i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach

i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci

uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig

do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami

tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez

przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtadciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przydopuszczalnych
odchyleniach:[linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ 12 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza, 164
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ [1 cm na kazde 100 mdtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowitewypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc.Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyja¢ proporcjonalne tolerancje doktadnosci
wykonania obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzezachodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STi wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonane koryto,

Ilwykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00

,Wymagania ogoIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:



liprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Idostarczenie materiatow,

Iwykonanie koryta,

liroz&cielenie i ubicie podsypki,

lustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

llobsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

Iwykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocenazgodno$ciBN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6ine
wymagania i badaniaBN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.166

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.08.04.01CPV 45322000-9WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczacewykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram dlazadania okreslonego w punkcie 1.1 ST D.00.00.00
-Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robétzwigzanych z wykonaniem wjazdéw
i wyjazdow z bram, o nawierzchni z kostki brukowejbetonowej gr. 8 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchupojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow z bram sakostka brukowa
betonowa,ttuczen kamienny,cement,woda,

2.3. Wymagania dla materiatow



2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST

D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej’.Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
powinna by¢ stosowana kostkao wysokosci 80 mm koloru czarnego.

2.3.2. Tluczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadacwymaganiom PN-B-11112.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Sktadowanie materiatéow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéwi wyjazdéw podano w
poszczegdlnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dlaposzczegdlnych rodzajéow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiaogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchniwjazdéw i wyjazdow zawarte sg w
ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemi zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod fawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodniez PN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lubodcinajacej to wykonanie tej
warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiw ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przyzastosowaniu kraweznikow
betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowejnie przewidziano inaczej, to obramowanie
nawierzchni wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonaczgodnie z ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.170

5.5. Wykonanie podbudowyW zalezno$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
wykonanie podbudowy powinno byé zgodne z odpowiednig ST:podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST
D.04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchniNawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D.05.03.23 ,Nawierzchniaz kostki brukowej betonowe;”.

5.7. Wykonanie odwodnienia liniowego

Odwodnienie liniowe nalezy wykonac $cisle wedtug zalecen producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowo$cwykonania:

koryta i podtoza,



warstwy odsaczajace;j,

obramowania nawierzchni,

odwodnienia liniowego,

podbudowy,

nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w
odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu
z bram, oraz 1 m (metr) wykonanego kompletnego elementu odwodnienia liniwego ACODRAIN
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonane koryto,

wykonana warstwa odsaczajgca,

wykonane obramowanie,

wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2wjazdu lub wyjazdu obejmuije:

ljprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie koryta i podtoza,

wykonanie warstwy odsaczajacej,

wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

montaz elementéw odwodnienia liniowego

mwykonanie nawierzchni facznie z pielegnacia,

mprzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci



PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6ine
wymaganiaBN-80/6775-03/02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe.



