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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzqdze: nalezy traktowaé, jako
rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostalych elementow obiektu.

Mogqg one by¢ zastgpione innymi rozwiqzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami o
réwnowa znych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajgcych mozliwos$é takiej zamiany
oraz dostosowania pozostalych elementow obiektu zwi gzanych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robét.

mgr inZ. Pawel Blady
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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji elektrycznych, ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania pod
nazwa ,,PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
BUDYNKU WIEJSKIEGO DOMU TOWAROWEGO DLA POTRZEB CENTRUM USLUG
SPOLECZNOSCIOWYCH W JANOWIE PRZY PLAC GRUNWALDZKI 9 DZ. NR EWID.
130, OBR JANOW™.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét elektrycznych
wymienionych ponizej wraz z kodami dodatkowymi:

- instalowanie rozdzielnic elektrycznych: kod CPV 45315700-5
- roboty w zakresie przewodow instalacji elektrvcznych ~ kod CPV 45311100-1
- roboty w zakresie przewodow instalacji teletechnicznych kod CPV 45314200-3
- instalowanie innego osprzetu elektrycznego w budynkach: kod CPV 45311200-2

- instalowanie urzadzen i osprzetu teletechnicznego kod CPV 45314000-1

- montaz szyn wyréwnawczych, przewodéw wyréwnawczych kod CPV 45317000-2

- roboty w zakresie instalacji piorunochronne;: kod CPV 45312311-0

- ochrona przeciwporazeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8/
- montaz urzadzen oswietlenia zewnetrznego kod CPV 45316100-6

- prace pomiarowe kod CPV 45310000-3

1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obj ¢tych niniejszg specyfikacja techniczna:

- dernontaz wewnetrznych instalacji elektrycznych w przebudowywanym budynku,

- demontaz zasilania, wykonanego linia napowietrzng za pomocg przewodu YDY-zo 5x4,
budynku gospodarczego oznaczonego na planie zagospodarowania terenu nr 3 wraz ze stupem
drewnianym w/w linii napowietrznej, na ktérym zamontowane sg dwie lampy oswietlenia
ulicznego na wysiegnikach przeznaczone réwniez do demontazu,

- strukture zasilania projektowanego budynku,

- wylacznik gléwny pradu WGB dla projektowanego budynku,

- wylacznik p.pozarowy,

- zasilanie wylacznika WGB z projektowanego wg oddzielnego opracowania zestawu ztgczowo-
pomiarowego ZZP zlokalizowanego w linii ogrodzenia dziatki,

- tablice glownag TG,

- tablice oswietleniowe T1, T2 1 T3,

- tablice kotlowni TK,

- instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku tj.:

- instalacje o$wietleniowe obiektu,

- instalacje gniazd wtykowych,

- instalacje sitowe,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- instalacje stabopradowe w budynku tj.:

- instalacje sieci logiczne;j,

- instalacje wyréwnawcza,

- instalacje odgromowg i uziemiajaca,

- ochrong przeciwporazeniowa,

- ochrong przeciwprzepigciows.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:



Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami

projektowymi.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumenta cji technicznej zawierajgce dane
opisujace przedmiot i wymagania jakos$ciowe wykonania instalacji 1 sieci
elektrycznych.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonuj aca, ww. roboty budowlane.

Procedura — dokument zapewniajacy jakosé, ,,jak, kiedy, gdzie i kto”? Wykonuje

i kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedur a moze byé zastgpiona
przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jak akolwiek czes$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina Iub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowe;j lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem pos$rednim
czgsel przewodzacych dostepnych lub obecych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zaktdceniowych.

Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktérej uto Zone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii- napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
zmiennego, napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostala
zbudowana linia kablowa.

Opaska oznaczeniowa kabla — ta $§ma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego

z naniesionymi w sposéb trwaly oznaczeniami (np. wytt oczeniami) danymi
identyfikujagcymi lini¢ kablowa:

- trasa linii kabla opisana punktem poczgtkowym i koficowym

- typ kabla

- napigcie znamionowe linii kablowe;j.

Zabezpieczenie nadmiarowo pradowe — zabezpicczenie dzialaj gce pod wplywem
prad przekraczajgcego pewng warto$¢ przez okreslony przecigg czasu.
Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo pr gdowe majgce na
celu ochrong zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo — pr gdowe majace na

celu ochrong zabezpieczonego przewodu od niepozadanych nastepstw wywolanych
przeptywem pradu zwarciowego.

Obwdd odbiorczy — uklad elektryczny sktadaj acy sie z zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowego umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i
przylaczonego do niej odbiornika wyposazonego lub nie zabezpieczenie

nadmiarowo pragdowe.

Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszezon y w gruncie

tworzacy elektryczne polagczenie przewodzace z gruntem.

Przew6d ochronny PE — przewdd lub Zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki
ochrony  przeciwporazeniowej przeznaczony do  elekirycznego  polgczenia
nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostgpnych

- przewodzacych obcych

- gtdwnej szyny uziemiaj gcej



- uziomu
- uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania.

o Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne pol gczenie czgsci przewodzacych
dostepnych lub\i czesci przewodzacych obcyvch w celu uzyskania wyréwnania
potencjatow .

e Obwadd - zespot elementow instalacji elektrycznej ws polnie zasilanych i
chronionych przed przewezeniami wspdlnym zabezpieczeniem.

* Oprzewodowanie — zespét skladaj gcy sie z przewodu, kabla lub przewodow, kabli
oraz elementéw mocuj gcych a takze w razie potrzeby odstoni¢é przewoddw.

1.4. Ogolne wymagania dotycz 3ce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sie, ze przed
ztozeniem oferty Wykonawca:

Uzyskal wszelkie niezbgdne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka,
trudnodci i

wszelkich innych okolicznos$ci, jakie mogg mie¢ wplyw na oferte przetargows i bierze pelng
odpowiedzialnos$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnosé i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot.

Podczas przygotowania oferty opart swoja wiedze na danych przekazanych przez
Zamawiajgcego, na wilasnej fachowej analizie i do§wiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robot, fizyczne przeszkody, niekorzystne
warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem do$wiadczony Wykonawca nie byl w stanie
przewidzie¢, powinien niezwlocznie na pismie zawiadomié Zamawiajgcego.

Podczas przygotowania oferty miat §wiadomos¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilo $ci sg
ilosciami szacunkowymi i nic mogg by¢ brane za rzeczywiste i1 poprawne do wypetnienia
zobowigzan. Wykonawcy wynikajgcych z kontraktu — Oferent ma obowigzek dokonaé
niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzglednié jg w kosztorysie ofertowym.

Upewnit sig, co do prawidtowosci i kompletnoscei oferty przetargowej oraz ilosci robot, stawek i
cen w ofercie 1 kosztorysach ofertowych, ktoére powinny pokry¢é wszystkie jego zobowigzania
umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wilasciwego wykonania robdt oraz
usuniecia usterek — oferent ma obowigzek dolaczyé dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezbgdne roboty, ktore jego zdaniem zostaly pomini¢te w przedmiarze robét, a sg niezbedne dla
prawidtowego wykonania poszczegdlnych robdt 1 catego przedmiotu umowy.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z kompletem
dokumentacji projektowe] 1 specyfikacji techniczne;.

1.6. Dokumentacja techniczna budowy

Dokumentacj¢ stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy: projekt budowy w
zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robdt (naktady rzeczowe) elektryeznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.7. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania
wyszezegolnione choéby w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznoscei:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robdt (naklady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykazaé sig niezb@dn)}mi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robo6t
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji

5



elektrycznych. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane
za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub pominie¢ w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora
Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja
techniczng. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania roboét, a z do koncowego odbioru robét. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca winien przedstawi ¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. W ykonawca ma
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.
U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowi gzuje od 11 lipca 2003r.)

1.9. Odbiér frontu robadt

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca w inien zapoznaé sie
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbidr frontu
robét przez Wykonawe ¢ od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien by¢
dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokolem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét in stalacyjnych nalezy koordynowaé na
biezaco z Kierownikiem Budowy robét ogélnobudowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa
1 higieny pracy. W szczeg6lnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas p rowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposob ci agly bedzie informowal Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen 1 inne potrzebne dokumenty.

2, Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw
rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne musza byé
wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materialy winny spelniaé warunki okreslone Ustawa
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kablowe powinny mieé izolacje 450/750V.
Osprzet elektryczny 1 oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢
wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewn etrznych nie nizszym niz [P44,



2.2. Skiladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, za nieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i
whadciwosci. Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bgbnach kablowych w pozyciji stojace;.
Dopuszcza si¢ przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu
min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiadaé metryczki przedstawiajace typ
kabla oraz jego dtugos¢. Kregi ukladaé poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez
zatozenie kapturkow z materialéw termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywaé w
wigzkach odpowiednio gesto wiazanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych.
Materiaty nale zy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o$wietlonych z
zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materialow.
Rodzaj uzytych materiatow:

¢ Przewody: YDY - 750V

e Kable: YKY - 0,6/1,0kV

e Rury instalacyjne;
Rozdzielnice — aparaty modutowe;
Puszki instalacyjne;
Gniazda podtynkowe;
Y.aczniki podtynkowe;
Oprawy LED;
ZXaczki, uchwyty, wsporniki i inne materialy pomocnicze;
Uziemiania i polaczenia wyrdwnawcze;
Urzadzenia zwigzane z instalacja ogrzewania rur spustowych i rynien;
Urzadzenia zwigzane z instalacjg o$wietlenia terenu
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2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
war:antowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wezesniej, jezeli
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajno $¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre §lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy

Wykonawca przystepujagcy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jako$é robét.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukeji itp.
niezbgdnych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk monta zowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z



magazynu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Instalacje elektryczne zewnetrzne
5.1.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego lub recznie

w zaleznosci od warunk6éw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sluzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzale znione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ wykopu powinna wynosci
0,7m.

5.1.3. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel (linia kablowa).
Glebokos¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od po wierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna wynosié, co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody czy ich zamulenie.

5.1.4. Ukladanie kabli

Ogolne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczaj gcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowangj linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powltoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalefi wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédia ciepla, np.
rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz
kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,
b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie



Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable krzyzujace sie z mediami
podziemnymi nalezy ukladaé¢ w rurach oslonowych. Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15¢m, a
nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiggnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz 70 cm w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncic na
uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Konce kabli nalezy
podiaczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki

(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz

przy miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach

powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozylowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami
trasy, np. stlupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczn iki powinny by¢ umieszczone w odstepach okolo
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

6. Instalacje elektryczne wnetrzowe

6.1. Wymagania ogélne

Wykonanie robo6t powinno by ¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich

- zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jezeli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawceg na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Polecenia inspektora
nadzoru beda wykonywane nie p6ézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6.2. Zestawienie rodzaju robot

Trasy kablowe

Uktadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych
Budowa rozdzielnic :
Modulowe aparaty wyposazenia rozdzielnicy

s Instalacja o$wietleniowa



e Instalacja gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia

e Instalacja wyréwnawcza

e Instalacja zasilania urzgdzen specjalistycznych

e [Instalacja szyny wyrownawczej i pot gczen wyréwnawczych
e Instalacja odgromowa

e Pomiary

6.3. Wymagania ogdélne dotycz gce instalacji elektrycznych

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewngtrznych musza byé dostosowana do ukladu o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosei 50 Hz. Zlacza instalacji elektrycznej budynkéw, musz g
umozliwiaé odlgczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢ usytuowane w miejscu dostgpnym
dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi a
takze ingerencja osdb niepowotanych. Stosowa ¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny
(PE) i neutralny (N). Jako $rodek uzupehiajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;
nalezy stosowa¢ wylaczniki ochronne ré znicowopradowe. Parametry tych wylacznikoéw (czas
wylgczania i wielko$¢ znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji
projektowej 1 specyfikacje. W obwodach odbiorczych instalacjach elekirycznych
o$wietleniowych i sitowych wewngtrznych nalezy stosowaé wytgezniki nadmiarowe :

- 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,

- wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwar¢

- charakterystyce czasowo-pragdowej:

. typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych

. typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potaczenia
wyrownawcze gtowne i miejscowe,  gczace przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi
innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosowac zasad¢ prowadzenia tras przewodow
elektrycznych w liniach prostych, rownoleglych do kraw ¢dzi $cian 1 stropdw. Przewody
elektryczne zasilajgce rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umo zliwiajacy ich
wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyly przewodéw i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wylacznie z
miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci 1 ich
wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rOwnomierne obci azenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpiec zajacymi nalezy
sytuowaé w taki sposob, aby zapewni ¢: tatwy dostep, nalezy jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed
dostepem 0s6b niepowotanych mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatos$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych; Polozenie wytacznikow klawiszowych nale zy
przyjmowa¢ takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe
ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutr alny - do prawego bieguna.
Warto$¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi ¢ w MQ/km. winna
wynosié dla kabli do 1 kV

1. oizolacji gumowej - 75 MQ/km

2. izolacji polietylenowej -100 MQ/km

Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne
e Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:
wytyczenie tras przewodowna $cianach budynku;
wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
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Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc” konstrukeje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane Jes‘f aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

6.4. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie
wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodz gce przez podlogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp. Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonywac w postaci otworéw
wierconych; w miejscu w ktdrym ma wypas¢ otwér nale zy odbié troche tynku z drugiej strony
$ciany, zeby zapobiec jego odpadnigciu na wigkszej powierzchni. W otworach nalezy osadzi¢
przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakonczonej z obu stron tulejkami
lub rurkg z twardego PCW.

6.5. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos’é z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne
ciggi instalacji uktada¢ na korytkach kablowych w przestrzeni migdzystropowej. Do Wyposazema
technicznego budynku oprdcz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieplej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. Pomiedzy tymi
instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore
musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwsze;j
kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzadzed, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspdtpracuj acych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepiecia i przerwy w obwodach
czgsto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osigganiu
przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore
w konsekwencji mogg staé si¢ przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej
instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bgdZz wymianie nie
prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem os6b
wykonujacych te czynnosci. '

Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich odleglosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i1 bezpiecznie operowaé narzgdziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw
konserwacyjnych i remontowych. Wewngtrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach,
w przestrzeni stropu podwieszanego (ciagi gléwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co
najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé
na powierzchni $cian i stropéw ju z wezesniej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢é przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie mo ze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury. L. gczenie rur nalezy wykonywac za pomoca polaczen jedno kielichowych lub zlgczek dwu
kielichowych. Najmniejsza dtugos$¢ potgczenia jedno kielichowego powinna wynosié:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Dlugosé kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powmny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewn gtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nale zy w puszce wyciaé
wymagang liczbe otworow dostosowanych do s$rednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gleboko$é do 5mm.
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Wcigganie przewodow do rur

Do rur utozonych w $cianie po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
weiggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnietymi w nie przewodami.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoc a
kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca
wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.
Puszki powinny by¢ dobrane do przewidzianego osprzgtu. Proponuje sie zastosowaé puszki
oferowane przez producenta osprzetu.

Zasadnicze czynno$ci podczas przygotowywania podioza do zamocowania puszek:
- Trasowanie.
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.
Wstrzelenie kotkow.
Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.
Wykonanie konsolek i przyspawanie.
Oczyszczenie 1 pomalowanie konsolek i ptaskownikow.
Wykonanie konsolek.
Osadzenie konsolek.
Pomalowanie konsolek.
Osadzenie kotkéw rozporowych.

Wyszczegdlnienie robot przy montazu puszki natynkowej:
* Przygotowanie podtoza.
Umocowanie puszki.
Podiaczenie i przedzwonienie przewodow.
Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

Przygotowanie koncow zyl i lgczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1gczenia przewodéw nale zy wykonywaé w sprzecie
1 osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgczen skrecanych. W
przypadku gdy odbiomniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody
sg przylagczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozja w spos6b
umozliwiajgey przeplyw pradu. Dhugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé
prawidtowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzefi mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnosci przy montazu koricéwek kablowych
- Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koncédwki.
Zaciéniecie praska koncowki.
Przylutowanie koncéwki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego konca przewodu.
Spawanie koncowki.
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Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nale zy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podej $cia od przewodéw ulozonych w podtodze nalezy
wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podejscia w gore od przewodéw ulo zonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak
jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z opisem ponizej
podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.
POdC_] $cia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:
opraw os$wietleniowych,
odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodam i szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i1 rodzaju wykonywanej instalacji do odbiomikéw
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo polgczenie musi byé wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Bez wzgledu na
rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze
dziela si¢ na dwa rodzaje:

przylaczenia sztywne,

przytaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonu je si¢ je do odbiorikéw stalych,
zamocowanych do podloza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje
si¢, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesunig€ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywaé:

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw mu szg byé chronione.

6.6..1 Montaz przewodo6w i osprzetu

6.6.1. Rury typu RB

Zasadmcze czynnosci przy wykonywaniu robot
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podloza
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i uciecie rur
Wykonanie polaczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw insta lacji
Utozenie rur na uchwytach

6.6.2. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych
Zasadnicze czynnoSci przy wykonywaniu robot
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Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow

Wykonanie otwordw w podio zu

Osadzenie elementu mocujacego

Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podioza

6.6.3. Ukladanie przewodéw i kabli
Wymagania ogdlne dotycz gce robot. Wszystkie przewody kabelkowe na obu koficach musza
by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie
przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi byé zabezpieczone rurg ostonows lub
odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych spos6b wo zenia oston lub konstrukcji
w kazdym przypadku musza zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw
kabelkowych. Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodow
o$wietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, byé
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami tj.

¢ przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

e przewdd neutralny N - kolor

e przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

6.6.4. Ukladanie przewodéw kabelkowych typu YDY na podloiu - na uchwytach i luzem
Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych mo ze odbywaé sie za pomocg gwozdzi,
klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub w inny trwat y sposob, przy uwzglednieniu
rodzaju podtoza, do ktoérego uchwyty sg mocowane.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciagtosei zyt 1 opornosci izolacji

Odmierzenie, cigcie

Wprowadzenie koncéw przewodéw do puszek lub rozgateznikow

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Zalozenie oznacznikéw adresowych
Odlegtosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodéw
kabelkovsych

6.6.5. Przewody i kable wciggane do rur
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Rozwiniecie przewodu lub kabla
Sprawdzenie cigglosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgat ¢znych
Weciggnigcie przewoddw lub kabli

6.6.7. Montaz osprzetu i aparatury

Osprzet szczelny nascienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowaé mocno do
$cian co najmniej dwoma $rubami. Puszki odgatezne kolidujace z ciggami przewoddw powinny
by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od $ciany tak, aby ciagi przewodéw mo zna bylo
przepusci¢ w linii prostej pod puszks. Do mocowania osprzgtu nalezy uzywaé wkretéw do
drewna z tbem poikolistym, a nie sto Zkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczaé tak, aby nie
bylo konieczne gigcie przewodéw w pobli zu ich wprowadzenia do dlawikéw. Zasadnicze
czynnosci przy wykonywaniu rob6t

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podloza

Wykonanie slepych otworéw mechanicznie / r ecznie

Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach
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Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;

Osadzenie puszki w gotowym podiozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn i
Odkrywanie puszek

Podlgczenie i przedzwonienie przewoddw

Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tacznikow i aparatury
Podlgczenie tacznikow i gniazd wtykowych

Zamocowanie tgcznikow i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot

Laczniki 1 gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego
podioza pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych
dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podiaczen lacznikéw i aparatéw - nale
zy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania.

6.6.8. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:
*  Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw

Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materialdéw zabezpieczaj gcych
Otwarcie i zamknigcie oprawy
Obcigcie i obrobienie koficow przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podiaczenie
Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbly$niki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet $wiatla:
o Zdjecie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodla $wiatla z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametréw
Zamontowanie zrodla $wiatta w oprawie
Sprawdzenie $wiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

6.6.9. Montaz rozdzielnic
Zalaczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w
stopniu wystarczajacym dopelnieniem niniejszej specyfikacji i dopelniaja takze dane potrzebne
do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.
Zasadmcze czynno$ci przy wykonywaniu robdt

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podlozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementdw ze sob g

Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

Podlaczenie koncowek kabli zasilaj gcych i odptywowych do zaciskow

Podlaczenie przewodu uziemiajgcego

Sprawdzenie 1 dokrecenie $rub

Malowanie poprawkowe

Montaz aparatéw modutowych w rozdzielnicy

Wymagania dodatkowe dotyczqgce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, zlgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich
schemat ideowy polaczen z opisem aparatury, wielkodci nastaw aparatdéw i pradow
znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schematy winny byé zabezpieczone przed kurzem i
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wilgocig (np. przez laminowanie).

6.6.10. Ochrona od porazen, polaczenia wyréwnawcze

Jako ochrong dodatkowg zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania. Projektowana
tablica elektryczna winna by¢ wyposazona w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowaé od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi zlacza energetycznego i tablicy
oraz z zaciskami ochronnymi opraw. Przewdd PE ma mie ¢ izolacje w kolorze Zz6tto-zielonym
natomiast N w niebieskim. Wewnatrz kotlowni wykonaé¢ szyne wyrdéwnawcza. Do szyny
wyréwnawczej za pomocg metalowych obejm, ptaskownika FeZn25x4 i przewodu LgY6mm?2
podigczy¢ metalowe elementy kotlowni (metalowe kanaly, metalowe rury, metalowe elementy
wymiennika, metalowe elementy konstrukcji budynku itp.). Gléwng szynge wyrdwnawczg
kottowni polaczyé poprzez zlacza kontrolne i przewdd uziemiajgcy z projektowanym uziomem
szpilkowym.

6.6.11. Montaz przewodo6w uziemiajacych, uziom otokowy.

Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki FeZn25x4 uktadanej na elewacji budynku. Przewody
uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym na wysokosci do 30cm nad ziemia i do glebokosei 20cm w ziemi. Potaczenia
spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie farba antykorozyjng.

W przypadku kiedy wymagana rezystancja nie zostala osiagnieta, nalezy wykonaé dodatkowe
uziomy pilonowe.

Wyszczegodlnienie robot:

Wyznaczenie trasy przewodu uziemiajgcego.
Odmierzenie, ucigcie i wyprostowanie przewodu.
Spawanie.

Nawiercenie otwordw

Wykonanie Slepych otworéw.

Umocowanie przewodu.

Montaz ztgczy kontrolnych.

Oczyszczenie 1 malowanie przewoddw uziemiaj gcych.
Wykonanie pomiaréw rezystancji elementdéw instalacji .
10. Sporzadzenie protokotu z pomiardw.

WO NNMUTAWN K

6.6.12 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen. Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé
standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem sze$ciokatnym, najmniejsze
dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami

6.6.13 Polaczenie elektryczne przewodow

o Powierzchnie stykajacych sie' elementéw torow pr adowych oraz przekladek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic¢ i wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powloka metalowa
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowad
pastg polerska.

e Powierzchnie zestykow nale zy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

e Polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okre $lony
w projekcie technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie
warstwa metaliczng

e Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg
spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

e Stosowac ogolnie przyj ete systemy listew zaciskowych i zaciskow.
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6.6.14 Ochrona odgromowa

Instalacje nalezy wykonaé¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi 8mm ukladanym na dachu
jako zwdd niski. Do instalacji odgromowej nale zy przylaczyé wszystkie elementy metalowe
wystajgce ponad dach. Przewody uziemiajace Fe/Zn 30x4 nalezy wprowadzi¢ do skrzynek
rewizyjnych w rurach ochronnych odgromowych p/t. Przewody uziemiajace tgczy¢ za pomoca
ztacz kontrolnych z przewodami odprowadzajacymi. Przewody odprowadzajgce laczyé ze
zwodami niskimi na dachu.

6.6.15 Proby pomontazowe.
Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich od biorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. pr6b pomonta zowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzen.
Nalezy wykona¢ nastepujgce proby:

e Ciaglodci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych
i dodatkowych
Pomiar rezystancji izolacji
Samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenia biegunowosci
Badanie wylacznikéw ré znicowo-pradowych
Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Instalacje elektryczne zewngtrzne

7.1.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg projektows.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosc z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktoér g moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dia danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

7.1.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentéw za swiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatldw. Na Zzgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania
sprzgtu posiadajagcego mozliwo$é nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku ba dan
testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

7.1.3. Badania w czasie wykonywania robét . Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiar y oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentdw, ktdr ych lokalizacja i
rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektows.

7.1.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu.
fundamentow nale zy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosié, co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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7.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nale zy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartoéci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto$ciom podanym w
dokumentacji projektowe;.

7.1.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

7.1.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na pod stawie atestéw, protokoldéw odbioru
albo innych dokumentow.

7.1.8. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy

przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gltebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o
10%.

7.1.9. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzadéw o napi g¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszezegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

7.1.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5

kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o0 napieciu znamionowym do 1 kV,

50 M€/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

7.1.11. Préba napieciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o

napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem

statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napi eciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
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dopuszcza si¢ warto$é pradu uptywu 100 pA.

7.1.12, Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i bada f wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie
wykonywanie badan po wykonaniu robét.

7.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badana i pomiary instalacji o§wietleniowej 1 sitowe]j

Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci polaczen

Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z listw 3 adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodow

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

Badanie wylacznikéw ochronnych ré znicowopragdowych

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw:

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢
sporzadzone raporty Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona
osoba/pracownik laboratorium.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada ¢ aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i
pomiaréw. Wykaz instrukeji i przyrzagdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania bada
1 1 pomiar6w winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

7.2.1. Zasady kontroli jako$ci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komis;ji protokoty z badaf.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogl edzinom i prébom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia ja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
sta¢ si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni
otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednic
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania prob nale zy zachowaé szczegdln g ostrozno$é, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalow anych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania

polaczen przewodéw,

¢ poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

odleglosci od innych instalacji i urzadzen,

poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,

prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania, prawidtowego oznaczenia obwodow, be zpiecznikow, t gcznikow, zaciskow
itp., prawidtowego umieszczania schematdw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidiowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i o chronne neutralnych,
prawidlowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywoéw zewn etrznych warunkéw

srodowiskowych w jakich pracuja), spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora
nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej
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Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczyc h oraz innych istotnych informacji,
o ktorych jest mowa wy Zzej okreslone sa w nastepujgcych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczefistwa.

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa. PN-

92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. PN-92/N-01256/03

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2.3. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i poodt gezeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki
zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenistwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i
przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddéw do obci gzalnosci pradowej i spadku
napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i tgczacych, doboru urzadzen i
srodk6éw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronn ych oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, t ablic
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikéw, facznikow, zaciskow, itp., potaczen przewoddw. Podstawowe czynnosci,
jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych
spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzeri, podane
s ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

7.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim: wymagania ogdlne podane w normie
PN-HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, wymagania szczegotowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sq srodki ochrony

przed: dotykiem bezposrednim poprzez:

izolowanie czgsci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych ré znicowopradowych o znamionowym pradziezadziatania
nic wickszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego S$rodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz

dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowa

znej, nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych,

oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

7.2.5. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
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podlozy, na ktérych badZz obok ktérych sa zainstalowane, urzadzenia mogace
powodowaé powstawanie tuku elekirycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagra zaja poparzeniem, urzadzenia do
wytwarzania pary , goragcej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem, urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne,
skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustaler dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenistwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zale znosci od
wplywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa :

7.2.6. Dobor przewodéw do obci azalno$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboér i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzié:

a) prawidlowos$¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilno§¢ i dostosowanie do
warunkow pracyurzadzen :

- zabezpieczajacych przed pragdem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,

- réznicowopradowych,

- zabezpieczajacych przed przepieciami,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem

napiecia , do odlgczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony s3 wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we

wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej, prawidtowos$é nastawienia parametréw urzadzen

(aparatow) zabezpieczaj acych, prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen

sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na

wybiorczo §¢, (selektywnos$é) dziatania, czy przewody zostaly dobrane do

przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem

lub zwar iem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzc ie prawidlowosci doboru przewodow, urz gdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
o ktcrrych mowa wy zej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

¢ normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$é
pradowa dtugotrwata przewoddw.

dla doboru i montazu wyposazenia elekirycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobdr i monta z wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspdlne:

dla aparatury Igczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach

budowlanych. Dobér i monta z wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza.

dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i faczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobér i monta z wyposazenia elektrycznego. Aparatura
Taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przet¢zeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym.
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7.2.7. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych

Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkéw zapobiegaj acych przypadkowemu zalagczeniu i mozliwosci wylaczenia
awaryjnego, wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu

zasad: odlgczania izolacyjnego 1 tgczen roboczych,

wytaczania do celéw konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odlagczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odiqgczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlgczanie i taczenie

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i monta z

wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia.

7.2.8. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zale Znosci od wplywow zewn etrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od
warunk6w srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowosé doboru urzgdzen i Srodkéw ochrony ze wzgl edu
na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecnosé

ciat obcych, wody lub innych substancji wywolujgcych korozje, narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce, przepiecia

atmosferyczne i taczeniowe, kontakt ludzi z potencjatem ziemi, warunki ewakuacji oraz

zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzqdzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wplywéw
zewnetrznych i sSrodowiskowych podane sq w normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami- atmosferycznymi i
taczeniowymi.

7.2.9. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnyc h oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw
ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnyc h oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i
jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do o znaczania przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia ¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
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7.2.10. Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lu b innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, 1 acznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we

wlasciwym miejscu, obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb

umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach

informacyjnych, tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i

sterownicze znaj dujq si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na

identyfikacje, umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym
zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urz gdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéln e wytyczne wykonywania
schematéw,

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,

PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementdéw sterowniczych u rzadzen elektrycznych, PN-
89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenistwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa, PN-

92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja, PN-92/N-01256/03

Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2.11. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddow, a wi ec to, czy s3 wykonane w
spos6b zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy
nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3
narazone na naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody.

Wymagania dotyczgce polgczen przewodow podane s g w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do laczenia przewodow o przekrojach
do 16mm?2

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do aczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw monta zowych i innych usterek w

instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do prob i

pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuni ¢cia usterek, mogacych mie¢ wplyw na

wynik badan jest niedopuszczalne.

8. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest:

szt — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp.
m - ulozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych , instalacji
odgromowej, uziemiajgcej, kanatow podparpetowych itp.

kpl — np. opraw o $wietleniowych.

9. Odbior robot

10.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e Odbiorowi robot zanikaj gcych 1 ulegajacych zakryciu,
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e (Odbiorowi czesciowemu,

e QOdbiorowi ostatecznemu,

¢ (Odbiorowi pogwarancyjnemu.
10.2. Odbiér robdt zanikaj geych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikaj acych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realiz acji ulegng zakryciu. Odbiér robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélne go postgpu robot. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowosci danej czeéei robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér b ¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pd Zniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawieraj
acych komplet wynikow bada fi w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacj¢ projektows i uprzednimi ustaleniami.

10.3. Odbiér cz ¢Sciowy

Odbidr cz esciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si ¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor.

10.4. Odbior ostateczny roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowo §¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismice o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakoniczenia rob6t. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wy znaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdéw bada fi i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacj g projektows. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsa
i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona

wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaga 1 przyjetych w dokumentach umowy.

10.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporz gdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacjg powykonawcza,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

e instrukcjg obstugi oraz skrocon g instrukcja obstugi systemu

e wyniki pomiaréw i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t
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zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
11. Podstawa platnosci
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét. Cena
jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materiatéw, urz gdzeni i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce wbudowania,
wykonanie robot monta zowych,
wykonanie podiaczenia urzadzen,
zarobienie i podigczenie kabli i przewodow jedno- i wielo zylowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
oznakowanie przewodow,
montaz i demontaz rusztowania niezb¢dnych do wykonania robo6t,
wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich konie cznych badan
potwierdzonych protokotami -
e zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowe]

- pomiary impedancji petli zwarciowej

- pomiary natezenia o$wietlenia
e proby pomonta zowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urz adzen, o ile jest

to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

e doprowadzenie terenu rob6t do stanu sprzed rozpocz gcia robot, prace porz agdkowe.

12. Przepisy zwigzane

12.1. Normy
Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7

kwietnia 2004r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn y

odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed

przepigciami atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniaj gcych
bezpieczenstwo. srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
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7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobor $rodkéw ochrony w zale znodci od wptywow zewn gtrznych.
Wybér §rodkéw ochrony przeciwpora zeniowej w zaleznosci od wptywéw zewn gtrznych.

8 PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony w zale znosci od wptywoéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta
Z wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i monta
7 wyposazenia elektrycznego. Obciagzalnos¢ diugotrwata przewodow.

11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 monta
z wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta
7 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i tgczenia.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta
z wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

17 PN-IEC 12464-1:2004 s$wiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Czgs¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie polgczen wyrdéwnawczych.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
z wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefstwa

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych.

21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

22 N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa.”

26



