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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANO-
MONTA�OWYCH PRZY ROZBUDOWIE GMINNEJ OCZYSZCZALNI �CIEKÓW      
W JANOWIE, POW. CZ�STOCHOWSKI, WOJ.�L�SKIE 

WST�P. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania techniczne
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbudow� gminnej
oczyszczalni �cieków komunalnych w miejscowo�ci Janów powiat 
cz�stochowski. 

Zakres inwestycyjny: 

1. Rozbudowa dróg wewn�trznych o nawierzchni asfaltowej i szeroko�ci 5 m � 
wymagania p.po�. O�wietlenie drogi. Wycinka drzew sosnowych. Wykonanie 
ogrodzenia z siatki stalowej powlekanej.  Wykonanie ekranu naturalnego z kilku rz�dów 
tui. 

2. Budowa 5 zbiorników radialnych �elbetowych przykrywanych w technologii 
Durofarm, o �rednicach wewn�trznych: 12,73 szt  2 m, 8,4m, 7,0m szt 2 

3. Budowa budynku technicznego termoizolowanego o wymiarach w �ucie 8 x 9 m z 
p!yty warstwowej grubo�ci 10 cm. Posadzka betonowa. Podjazd pod budynek 
(pochylnia)z kostki brukowej 

4. Zakup i wymiana systemu urz�dze	 technologicznych, nowe wyposa�enie 
pompowni �cieków 

5. Wykonanie nowej automatyki, wizualizacji i sterowania. 

I. CZ��� I: WARUNKI OGÓLNE. 

1.ZAMAWIAJ�CY: Zak!ad Gospodarki Komunalnej Janów ul. Le�na 3/1 42-253 
gmina Janów 

2. NAZWA ZAMÓWIENIA: 
Rozbudowa gminnej oczyszczalni �cieków w Janowie powiat cz�stochowski

3. PRZEDMIOT I ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH. 

Zakres prac obejmuje nast�puj�ce roboty: 

1. Rozbudowa dróg wewn�trznych o nawierzchni asfaltowej i szeroko�ci 5 m � 
wymagania p.po�. d! ok. 140 m. O�wietlenie drogi. Wycinka drzew sosnowych. 
Wykonanie ogrodzenia z siatki stalowej powlekanej.  Wykonanie ekranu naturalnego z 
kilku rz�dów tui. 
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2. Budowa 5 zbiorników radialnych �elbetowych przykrywanych w technologii 
Durofarm, o �rednicach wewn�trznych: 12,73 m, 8,4m, 7,0m. Ka�dy ze zbiorników Dw 
=12,7 m b�dzie po!�czony ze zbiornikiem Dw = 7,0 m. Po!�czenie nast�puje poprzez 
rury z PCV DN 600 mm: jedna rura przy dnie, a dwie nad ni� przy górze zbiornika (w 
rezultacie, rur� przy dnie �cieki wp!ywaj�, a dwiema rurami przy górze odp!ywaj�, 
tworz�c cyrkulacj� �cieków pomi�dzy zbiornikami: du�ym i ma!ym). Odleg!o�
 p!aszczy 
zewn�trznych zbiorników (12,7m od 7,0 m ) wzgl�dem siebie to 1,0m. Pi�tym 
zbiornikiem do wykonania � na tych samych rz�dnych i zasadach budowlanych  - jest 
zbiornik na osady biologiczne nadmierne. �rednica wewn�trzna 8,4 m. Zbiorniki 
zostan� ocieplone i przykryte lekk� i !atw� do demonta�u konstrukcj�, odporn� na 
korozj� z p!yt laminatowych. 

3. Budowa budynku technicznego termo izolowanego o wymiarach w �ucie 8 x 9 m z 
p!yty warstwowej grubo�ci 10 cm. Posadzka betonowa. Podjazd pod budynek 
(pochylnia)z kostki brukowej 

4. Zakup i wymiana systemu urz�dze	 technologicznych, nowe wyposa�enie 
pompowni �cieków 

5. Wykonanie nowej automatyki, wizualizacji i sterowania. 

4. WYSZCZEGÓLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZ�CYCH
  I ROBÓT TYMCZASOWYCH. 

Prace towarzysz�ce to przygotowanie placu budowy i jego zabezpieczenie. 
Zorganizowanie zaplecza dla potrzeb wykonawcy. 
Do robót tymczasowych nale�y zaliczy
 przygotowanie terenu do wykonania 
fundamentów pod zbiorniki �elbetowe radiacyjne oraz wykopy pod fundamenty budynku 
technicznego termo izolowanego o wymiarach 6x9 m oraz przewody sieci zewn�trznej.. 
Roboty te zostan� uznane za zako	czone po zasypaniu i rekultywacji
terenu wed!ug projektu.

5. AKTUALNE  UWARUNKOWANIA  WYKONANIA  PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA. 

5.1. UWARUNKOWANIA PODSTAWOWE. 

Po rozbudowaniu oczyszczalni przyj�
 �cieki do oczyszczania

5.2. INFORMACJA OGÓLNA O TERENIE BUDOWY. 

Teren przeznaczony pod planowan� inwestycj� znajduje si� na terenie nale��cym do
Gminy Janów  powiat cz�stochowski województwo dolno�l�skie. 
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czynno�ci zwi�zane z
s!u��cego do pracy a

5.2.1. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY 

Wykonawca jest zobowi�zany do zapewnienia i utrzymania   bezpiecze	stwa
Placu Budowy oraz Robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji
inwestycji a� do zako	czenia i odbioru ko	cowego robót, a w szczególno�ci: 

a/ Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj�cych
budow� i nienaruszalno�
 ich mienia
tak�e zabezpieczy Plac Budowy przed dost�pem

osób nieupowa�nionych. 

b/ Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich
rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, 
w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez niego tablic  informacyjnych.  Tablice  
informacyjne  b�d�  utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez
ca!y okres realizacji Robót. 

c/  Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robót poza placem budowy nie podlega
odr�bnej zap!acie i przyjmuje si�, �e jest w!�czony w cen� umown� . W cen�
umown� w!�czony winien by
 tak�e koszt uzyskania, przy!�czenia wszelkich 
czynników i mediów energetycznych na Placu Budowy, takich jak: energia
elektryczna, woda, �cieki, itp. 
W cen� umown� winny by
 w!�czone równie� wszelkie op!aty wst�pne, 
przesy!owe i eksploatacyjne zwi�zane z korzystaniem z tych mediów w czasie
trwania inwestycji oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przy!�czy i 
doprowadze	 po uko	czeniu budowy. 
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych nale�y do
obowi�zków wykonawcy.  

5.2.2. OCHRONA �RODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

   Wykonawca ma obowi�zek zna
 i stosowa
 w czasie prowadzenia
 Robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy Wykonawca b�dzie: 

a)utrzymywa
 Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b)przestrzega
 przepisów i norm dotycz�cych ochrony �rodowiska 

5.2.3. OCHRONA PRZECIWPO�AROWA. 

 Wykonawca b�dzie przestrzega
 przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa
 sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy. 
Materia!y !atwopalne b�d� sk!adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
po�arem wywo!anym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.
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5.2.4. MATERIA"Y SZKODLIWE DLA OTOCZENIA. 

Materia!y, które w sposób trwa!y s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d�
dopuszczone do u�ycia.  
Wszelkie materia!y odpadowe u�yte do Robót b�d� mia!y �wiadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego
oddzia!ywania tych materia!ów na �rodowisko. 

5.2.5. OCHRONA W"ASNO�CI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ. 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi
i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich w!adz b�d�cych w!a�cicielami tych urz�dze	 potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni w!a�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urz�dze	 w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw!ocznie
powiadomi Inwestora i U�ytkownika oraz b�dzie z nimi wspó!pracowa! dostarczaj�c
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie
odpowiada
 za wszelkie spowodowane przez jego dzia!ania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urz�dze	 podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

5.2.6. OGRANICZENIE OBCI��E� OSI POJAZDÓW

Wykonawca stosowa
 si� b�dzie do ustawowych ogranicze	 obci��enia na o� przy
transporcie materia!ów i wyposa�enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie
niezb�dne zezwolenia od w!adz co do przewozu nietypowych wagowo !adunków. 

5.2.7. BEZPIECZE�STWO I HIGIENA PRACY 

Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega
 przepisów dotycz�cych
bezpiecze	stwa i higieny pracy. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba
, 
aby personel nie wykonywa! pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spe!niaj�cych odpowiednich wymaga	 sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywa! wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne
oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze	stwa publicznego. 

5.2.8. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materia!y i
urz�dzenia u�ywane do Robót od Daty Rozpocz�cia do Daty Wydania potwierdzenia
Zako	czenia budowy. 

5.2.9. STOSOWANIE SI� DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW

Wykonawca zobowi�zany jest zna
 wszystkie przepisy wydane przez w!adze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z
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Robotami i b�dzie w pe!ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i
wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

5.2.10. DZIA"ANIA ZWI�ZANE Z UZYSKANIEM WARUNKÓW PRZY"�CZENIA I 
ORGANIZACJ� PRAC PRZED ROZPOCZ�CIEM ROBÓT. 

Przed rozpocz�ciem Wykonawca jest zobowi�zany uzyska
 wszelkie warunki
techniczne przy!�czenia i powiadomi
 pisemnie wszystkie zainteresowane strony o 
terminie rozpocz�cia prac oraz o przewidywanym terminie ich zako	czenia. 

Z chwil� przej�cia placu budowy Wykonawca odpowiada przed w!a�cicielami
nieruchomo�ci, których teren przekazany zosta! pod budow�, za wszystkie szkody
powsta!e na tym terenie. Wykonawca zobowi�zany jest równie� do przyjmowania i
wyja�niania skarg i wniosków mieszka	ców i wszystkich w!a�cicieli lub dzier�awców
terenów s�siednich. 

5.2.11. ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY. 

Wykonawca w ramach umowy zobowi�zany jest zapewni
 pomieszczenie dla swoich  
pracowników, ubikacj� i umywalk�.  

5.2.12. OGRODZENIE. 

Teren pod budow� oczyszczalni nale�y zabezpieczy
 przed niepowo!anymi osobami i
stara
 si� jak najszybciej wybudowa
 sta!e ogrodzenie oczyszczalni. 

5.3. OGÓLNE WYMAGANIA - UMOWY. 

  
5.3.1. PRZEDSTAWICIEL ZAMAWIAJ�CEGO. 

1. Kierownik budowy jest wyznaczony przez wykonawc� robót. Mo�e by
 równie�
wyznaczony na podstawie uzgodnie	 przez zamawiaj�cego. Ma on prawa i 
obowi�zki jakie zostan� mu przekazane przez Zamawiaj�cego oraz wynikaj�ce z
przepisów szczegó!owych. 

2. Zamawiaj�cy mo�e przekaza
 kierownikowi budowy ka�de z uprawnie	 i
obowi�zków jakie sam posiada.. Ka�de takie pe!nomocnictwo winno by

udzielone pisemnie i przekazane w kopiach Zamawiaj�cemu i Wykonawcy. 
Wszelkie czynno�ci wykonane przez kierownika budowy w ramach takiego
pe!nomocnictwa b�d� mia!y taki sam skutek, jak dokonane przez Przedstawiciela
Zamawiaj�cego z zastrze�eniem, �e: 

5.3.2. CESJE. 

Wykonawca nie mo�e bez pisemnej zgody Zamawiaj�cego scedowa
 umowy lub
jakichkolwiek jej cz��ci. 
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5.3.3. DOKUMENTY UMOWNE. 

1. Dokumenty sk!adaj�ce si� na umow� nale�y traktowa
 jako wzajemnie
obja�niaj�ce si�, ale w przypadku rozbie�no�ci wyja�nienia i uzupe!nienia
winny by
 wydane przez Zamawiaj�cego. 
W takim przypadku pierwsze	stwo b�d� mia!y dokumenty w nast�puj�cej
kolejno�ci: 

a/ Umowa  

b/ Oferta 

c/ Dokumentacja projektowa

d/ STWiOR

e/ Inne dokumenty stanowi�ce cz��
 umowy

2. Dokumentacj� projektow�, której jeden egzemplarz przechowywany b�dzie przez
Zamawiaj�cego, a jeden egzemplarz przez Wykonawc�, Wykonawca otrzyma
od Zamawiaj�cego po podpisaniu umowy. Po wystawieniu �wiadectwa
usuni�cia usterek Wykonawca jest zobowi�zany zwróci
 u�ytkownikowi ca!�
dokumentacj� projektow�, specyfikacje i inne dokumenty budowy. 

3. Dokumentacj� projektow� przeznaczon� do u�ywania przez Wykonawc�, winien
Wykonawca przechowywa
 na terenie Robót  

4. Zamawiaj�cy winien w pe!ni zabezpieczy
 autorski nadzór projektowy. 

5. Wykonawca nie mo�e wykorzystywa
 b!�dów lub opuszcze	 w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi
 inwestora, który
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbie�no�ci, opis
wymiarów jest wa�niejszy od odczytu ze skali rysunków. 

5.3.4. ZOBOWI�ZANIA OGÓLNE. 

1. Wykonawca ma obowi�zek wykona
 roboty oraz usun�
 wszelkie usterki i
defekty z nale�yt� staranno�ci� i pilno�ci�, zgodnie z postanowieniami umowy. 
Wykonawca ma obowi�zek dostarczy
 wszelkie materia!y, urz�dzenia, sprz�t 
oraz zatrudni
 kierownictwo i si!� robocz� niezb�dne dla wykonania i usuni�cia
usterek w takim zakresie w jakim jest to wymienione lub mo�e by
 logicznie 
wywnioskowane z umowy. 

2. Wykonawca bierze pe!n� odpowiedzialno�
 za odpowiednie wykonanie, stabilno�
 i
bezpiecze	stwo wszelkich czynno�ci na Terenie Robót, oraz za metody i
technologie u�yte przy budowie. 

3. Wykonawca zobowi�zany jest wnie�
 finansowe zabezpieczenie w!a�ciwego
wykonania umowy na warunkach i w terminach okre�lonych w umowie.

4. Przed zg!oszeniem roszcze	 z powodu uchybie	 obj�tych zabezpieczeniem
nale�ytego wykonania umowy, Zamawiaj�cy winien powiadomi
 Wykonawc�
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stwierdzaj�c rodzaj uchybie	, w zwi�zku z którymi powsta!y roszczenia. 

5.  Przyjmuje si�, �e przed z!o�eniem oferty Wykonawca uzyska! wszelkie niezb�dne
informacje w omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudno�ci i wszelkich innych
okoliczno�ci jakie mog� wp!yn�
 lub dotyczy
 Oferty Przetargowej. Przyjmuje si�, 
�e Wykonawca opar! swoj� Ofert� Przetargow� na danych udost�pnionych przez
Zamawiaj�cego oraz na w!asnych badaniach i wizji terenu, na którym powstanie
obiekt. 

6.  Przyjmuje si�, �e Wykonawca upewni! si� co do prawid!owo�ci i kompletno�ci Oferty   
Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, które powinny
pokry
 wszystkie jego zobowi�zaniaumowne, a tak�ewszystkocomo�eby
konieczne
dla w!a�ciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuni�cia usterek, oprócz takich
jakiezosta!ywyra�niewy!�czoneumow�z zakresu zobowi�za	 Wykonawcy.

7.  Je�eli pomimo zapoznania si� Wykonawcy z miejscowymiwarunkami i potrzebami
okre�lonymi w pkt. 6 Wykonawca napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody
lub niekorzystne warunki � inne ni� warunki klimatyczne na terenie budowy � o takim 
charakterze, jakich jego zdaniem do�wiadczony wykonawca nie by! w stanie
przewidzie
, powinien niezw!ocznie na pi�mie powiadomi
 Zamawiaj�cego. 

8.  Z wyj�tkiem przypadków, kiedy stanie si� to niewykonalne z przyczyn prawnych
lub fizycznych Wykonawca winien wykona
 roboty oraz usun�
 powsta!e w nich
usterki w �cis!ej zgodno�ci z umow� i zaleceniami Zamawiaj�cego. Wykonawca 
winien przestrzega
 i �ci�le stosowa
 si� do polece	 Zamawiaj�cego we
wszystkich sprawach dotycz�cych robót, niezale�nie od tego czy by!y
wymienione w umowie czy nie.  

9. Je�eli w jakimkolwiek czasie Zamawiaj�cy uzna, �e rzeczywisty post�p robót nie
odpowiada harmonogramowi przedstawionemu w ofercie, Wykonawca dostarczy
na ��danie Zamawiaj�cego uaktualniony harmonogram, wskazuj�cy modyfikacje
konieczne dla uko	czenia robót we w!a�ciwym terminie. 

10. Przed!o�enie i uzyskanie akceptacji przez Zamawiaj�cego takiego harmonogramu
nie zwalnia Wykonawcy od �adnego z jego obowi�zków lub odpowiedzialno�ci
wynikaj�cych z umowy. 

11. Wykonawca zatrudni niezb�dne Kierownictwo robót na okres ich wykonywania, 
odbioru i uruchomienia obiektu oraz tylko takich pracowników technicznych i
robotników, jacy b�d� niezb�dni dla odpowiedniego i terminowego wykonania
umowy. 

12. Zamawiaj�cy ma prawo zg!asza
 zastrze�enia i ��da
 od Wykonawcy usuni�cia z
terenu budowy ka�dej osoby, która jego zdaniem zachowuje si� niew!a�ciwie lub
jest niekompetentna. 

13. Wykonawca jest gospodarzem na terenie Robót i odpowiada w pe!ni
za mienie, bezpiecze	stwo, porz�dek i zabezpieczenie p.po�. zgodnie z umow�. 

14. Wykonawca jest odpowiedzialny za dok!adne i prawid!owe wytyczenie robót w
nawi�zaniu do podanych w projekcie punktów, linii i poziomów odniesienia. Za
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b!�dy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementów pe!n�
odpowiedzialno�
 ponosi Wykonawca i zobowi�zany jest usun�
 je
na w!asny koszt bez wezwania.

15. Wykonawca musi posiada
 ubezpieczenie od roszcze	 osób trzecich o wielko�ci
okre�lonej w umowie oraz powinien ubezpieczy
 roboty, materia!y i urz�dzenia
przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia kosztów dodatkowych
zwi�zanych z wymian� lub napraw�, sprz�t i inne przedmioty Wykonawcy
sprowadzone na Teren Robót. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub
nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych b�d� obci��a!y Wykonawc�. 
Wysoko�
 ubezpieczenia winno w pe!ni zabezpieczy
 wykonanie Umowy. 

16. Wykonawca winien stosowa
 si� pod ka�dym wzgl�dem, w!�cznie z wszelkimi
powiadomieniami, op!atami itp. , do postanowie	 ustaw pa	stwowych, zarz�dze	, 
praw i innych regulacji prawnych odnosz�cych si� do projektowania, 
wykonywania robót, usuwania usterek, uruchomienia obiektu. Wykonawca
zabezpieczy Zamawiaj�cego przed wszelkimi karami lub odpowiedzialno�ci�
dowolnego rodzaju, jakie mog� by
 nast�pstwem nieprzestrzegania 
postanowienia. 

17. Wykonawca wykonywa! b�dzie wszelkie czynno�ci niezb�dne dla realizacji
przedmiotu umowy w taki sposób, aby w granicach wynikaj�cych z konieczno�ci
wype!nienia zobowi�za	 umownych, nie zak!óca
 porz�dku publicznego, 
dost�pu, u�ytkowania, lub zajmowanie dróg, chodników lub placów publicznych i
prywatnych do i na terenach nale��cych zarówno do Zamawiaj�cego jak i do 
osób trzecich. Wykonawca zabezpieczy Zamawiaj�cego przed
wszelkimi roszczeniami, post�powaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mog�
by
 nast�pstwem nieprzestrzegania powy�szego postanowienia. 

18. Wykonawca winien zastosowa
 wszelkie racjonalne �rodki w celu zabezpieczenia
dróg dojazdowych do Terenu Robót od uszkodzenia przez ruch zwi�zany z
dzia!alno�ci� Wykonawcy i Podwykonawców, dobieraj�c trasy i u�ywaj�c
pojazdów tak, aby szczególny ruch zwi�zany z transportem materia!ów, 
urz�dze	 i sprz�tu Wykonawcy na terenie Robót ograniczy
 do minimum, oraz
aby nie spowodowa
 uszkodzenia tych dróg.  

5.4. OGÓLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBÓT. 

5.4.1. WST�P. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z umow�,  oraz  za  
jako�
  zastosowanych  materia!ów  i wykonywanych robót, za ich zgodno�
 z
Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami normowymi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za dok!adne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z
wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej.  
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5.4.2. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO�CI (PZJ)

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty
inwestora programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób
wykonywania Robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  

5.4.3. ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT. 

Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osi�gn�
 za!o�on� jako�
 Robót. Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pe!n�  kontrol�  
Robót  i  jako�ci materia!ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
w!�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i  wszystkie  urz�dzenia 
niezb�dne do pobierania próbek i bada	 materia!ów oraz Robót. 

5.4.4. POBIERANIE PRÓBEK. 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod  
pobierania próbek, opartych na  zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mog� by
 z jednakowym prawdopodobie	stwem wytypowane do bada	. 
Inwestor b�dzie mie
 zapewnion� mo�liwo�
 udzia!u w pobieraniu próbek. 

5.4.5. BADANIA I POMIARY. 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosowa
 mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
inwestora. Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada	. Wykonawca powiadomi 
inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji inwestora. 

5.4.6. RAPORTY Z BADA�. 

Wykonawca b�dzie przekazywa
 inwestorowi kopie raportów z wynikami bada	 jak
najszybciej.  

5.4.7. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INWESTORA

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, inwestor uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania próbek i badania materia!ów u �ród!a ich wytwarzania, i
zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

5.4.8. CERTYFIKATY I DEKLARACJE. 

Inwestor mo�e dopu�ci
 do u�ycia tylko te materia!y, które posiadaj�: 

1. Certyfikat na znak bezpiecze	stwa, wykazuj�cy �e zapewniono zgodno�
 z
kryteriami technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
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technicznych oraz w!a�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. Deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

� Polsk� Norm�

� aprobat� techniczn�,  

5.4.9. DOKUMENTY BUDOWY. 

1. Dziennik Budowy. 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym
Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do ko	ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�
 za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy
 przebiegu
Robót, stanu bezpiecze	stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. 
Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem  
osoby,  która  dokona!a  zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i nazwiska oraz stanowiska
s!u�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwa!� technik� w porz�dku 
chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Za!�czone do Dziennika Budowy protoko!y i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym
numerem za!�cznika i opatrzone dat� i podpisem
Wykonawcy i inspektora nadzoru.  

2. Rejestr Obmiarów

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu
ka�dego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w
sposób ci�g!y w jednostkach przyj�tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarów. 

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materia!ów, 
orzeczenia o jako�ci materia!ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada	 Wykonawcy
b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te
stanowi� za!�czniki do odbioru Robót. Winny by
 udost�pnione na ka�de �yczenie
inwestora.

4. Pozosta!e dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast�puj�ce
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego,  

b) protoko!y przekazania Terenu Budowy, 

c) protoko!y odbioru Robót,

d) protoko!y z narad i ustale	, 
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e) korespondencj� na budowie, 

f) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne. 

5. Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. 

5.4.10. ODBIÓR ROBÓT. 

W zale�no�ci od ustale	 odpowiednich, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

A/ - cz��ciowy �elementy ca!o�ciowe zgodnie z harmonogramem

  rzeczowo �finansowym,

B/ - ko	cowy,

C/ - ostateczny (pogwarancyjny),

1. Odbiór Robót Cz��ciowy. 

Odbiór Robót  cz��ciowy  polega  na  finalnej  ocenie  ilo�ci  i  jako�ci elementu
ca!o�ciowego wykonywanych Robót. Odbiór tych Robót b�dzie dokonanyw czasie
umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego post�pu Robót. Odbioru Robót dokonuje kierownik budowy i inspektor 
nadzoru inwestorskiego. 
Gotowo�
 danej cz��ci Robót do odbioru zg!asza kierownik budowy wpisem

do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiór
b�dzie przeprowadzony niezw!ocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty
zg!oszenia wpisem do Dziennika

Budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

2. Odbiór Ko	cowy. 

Odbiór ko	cowy Robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w
odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. Ca!kowite zako	czenie Robót oraz 
gotowo�
 do odbioru ko	cowego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do
Dziennika Budowy  
2.1. Odbioru ko	cowego Robót dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiaj�cego i Wykonawcy. 
Przy dokonywaniu odbioru ko	cowego nale�y sprawdzi
 czy przedmiot odbioru 
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spe!nia warunki i zasady prawid!owej eksploatacji oraz sporz�dzi
 protokó! z odbioru
z podaniem wniosków i ustale	. 
2.1. Dokumenty do odbioru ko	cowego. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko	cowego Robót jest protokó!
odbioru ko	cowego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru wst�pnego � ko	cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa

nast�puj�ce dokumenty: 

1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, 
je�li zosta!a sporz�dzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupe!niaj�ce lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarów (orygina!y). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada	 i oznacze	 laboratoryjnych, zgodnie z ST i
PZJ. 

6. Deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materia!ów zgodnie z
ST i ew. PZJ. 

7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada	 i
pomiarów za!�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i
PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. 
na prze!o�enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz
protoko!y odbioru i przekazania tych robót w!a�cicielom urz�dze	. 

9. Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. Kopi� mapy zasadniczej powsta!ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.  

3. Odbiór ostateczny /pogwarancyjny/. 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ko	cowym i zaistnia!ych w okresie gwarancyjnym. Odbiór
ostateczny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem
zasad opisanych w punkcie 2. �Odbiór ko	cowy#. 

CZ��� II : ROBOTY BUDOWLANE. 

A. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY 
l ROBOTY ZIEMNE 

1. WST�P 

Roboty ziemne s� wykonywane przy  realizacji poszczególnych elementów
projektu tj.: 
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� Budowie 5 zbiorników radialnych �elbetowych przykrywanych w technologii Durofarm, o 
�rednicach wewn�trznych: 12,73 m szt 2,  , 8,4m i  7,0m szt 2

� Budowa budynku technicznego termo izolowanego o wymiarach w �ucie 8 x 9 
m z p!yty warstwowej grubo�ci 10 cm z podjazdem pod budynek (pochylnia) z 
kostki brukowej 

� Drogi dojazdowej 
� Kanalizacji sanitarnej 
� Ruroci�gów z wod�
� Ruroci�gów technologicznych 

2. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Okre�lenia ni�ej podane s� zgodne zobowi�zuj�cymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN),Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
(WTWOR) i postanowieniami umowy.  

3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 ich wykonania oraz za zgodno�
 z
projektem i Polskimi Normami. 

3.1. MATERIA"Y 

Materia!ami stosowanymi przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST s�: 

a) grunt z wykopu - do wykonania nasypów. 

b) grunt z do dokopu

Przydatno�
 materia!ów na nasyp nale�y okre�li
 po wykonaniu nast�puj�cych bada	: 

a) wska�nik ró�noziarnisto�ci > 5,  

b) wska�nik piaskowy > 35, 

c) wodoprzepuszczalno�
 K > 8 m/dob�. 

Wszystkie materia!y przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z postanowieniami
umowy oraz dokumentacj� projektow� Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za
spe!nienie wymaga	 ilo�ciowych i jako�ciowych materia!ów dostarczanych na plac
budowy oraz za ich w!a�ciwe sk!adowanie i wbudowanie zgodnie z za!o�eniami PZJ.

3.2. SPRZ�T 

Do wykonania robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST stosowa
 nast�puj�cy, 
sprawny technicznie , sprz�t: 
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a) koparka samobie�na- 0,25 -0,6 m3, 

b) spycharka g�sienicowa -75 -100 kM, 

c) walec samojezdny, wibracyjny,  

d) p!yta  wibracyjna, samobie�na,

e) �uraw samojezdny 4 -10 Mg,

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie
spowoduje niekorzystnego wp!ywu na jako�
 i �rodowisko wykonywanych robót. 

3.3. TRANSPORT 

Do transportu materia!ów, sprz�tu budowlanego, urz�dze	 i urobku z robót ziemnych
stosowa
 nast�puj�ce, sprawne technicznie

a) samochód dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg, 

b) samochód ci��arowy, samowy!adowczy 10 - 20 Mg, 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które
nie wp!yn� niekorzystnie na jako�
 robót i w!a�ciwo�ci przewo�onych towarów. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy musz� spe!nia
 wymagania przepisów ruchu
drogowego tak pod wzgl�dem formalnym jak i rzeczowym. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami
obowi�zuj�cych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami - umowy. 

4.2. ZAKRES ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH

a)    Prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczeniem zakresu robót. 

b) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno�ci warunków istniej�cych z
projektem. 

c)   Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem. 

d)  Przej�cie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych. 
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e) Wykonanie niezb�dnych dróg tymczasowych, zasilania w energi� elektryczn� i wod�
oraz odprowadzenia �cieków. 

f) Dostarczenie na teren budowy niezb�dnych materia!ów, urz�dze	 i sprz�tu
budowlanego. 

g)   Wykonanie niezb�dnych prac badawczych i projektowych. 

4.3. ZAKRES ROBÓT ZASADNICZYCH

a) Roboty ziemne tymczasowe i sta!e (usuni�cie humusu, niwelacja terenu, nasypy, 
wykopy, podsypki) zwi�zane z rozbudow� oczyszczalni �cieków  

b)   Budowa odcinka drogi . 

4.4. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBÓT- PRACE GEODEZYJNE

Prace geodezyjne zwi�zane z wyznaczaniem i realizacj� robót ziemnych obejmuj�
mi�dzy innymi: 

a) wyznaczenie i stabilizacj� w terenie (w nawi�zaniu do  sta!ej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej, 

b) wyznaczenie, w oparciu o robocz� osnow� realizacyjn� elementów geometrycznych, 
takich jak osie, obrysy, kraw�dzie, 

c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo�rednim jej s�siedztwie odpowiedniej
ilo�ci reperów wysoko�ciowych, 

d) wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robót wymaganych nachyle	 skarp, 
spadków, osiadania itp., 

e) wykonywanie w czasie realizacji robót pomiarów inwentaryzacyjnych urz�dze	 i
elementów zako	czonych

Po zako	czeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporz�dza powykonawcz�
Dokumentacj� Geodezyjn� obejmuj�c�: mapy, szkice i operaty  obs!ugi  realizacyjnej,  
sprawozdanie  techniczne  z  podaniem stosownych dok!adno�ci itp. Kopi� mapy
wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym
nale�y przekaza
 do o�rodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego
przez w!a�ciwe urz�dy. 

4.5. WYKOPY 

Nachylenia skarp oraz rz�dne dna wykopu okre�li projekt. W wykopach
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fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatni� warstw�, o mi��szo�ci 0,3 - 0,6
m (w zale�no�ci od rodzaju gruntu), nale�y usun�
 z du�� ostro�no�ci� niekiedy nawet 
r�cznie i pod nadzorem geologiczno-in�ynierskim. W gruntach wra�liwych strukturalnie
(p�czniej�cych, lasuj�cych si� lub szybko rozmakaj�cych) warstw� nale�y usun�
 na
krótko przed przyst�pieniem do robót. 
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaj�, grunt w skarpach
i w dnie wykopu nale�y zag��ci
 a je�eli uzyskanie wymaganego stopnia zag�szczenia
jest niemo�liwe grunt nale�y wymieni
. Wszystkie zbiorniki betonowe musz� by

obsypane ziemi� do wysoko�ci 1,7 m n.p.t. Nad poziom gruntu nasypowego zbiornik 
wystaje 1,1 m i wymaga ocieplenia z p!yt styropianowych grubo�ci 10 cm metod�
lekk� mokr� z tynkiem 

4.6. POST�POWANIE W OKOLICZNO�CIACH NIEPRZEWIDZIANYCH

W przypadku wyst�pienia zagra�aj�cych dla stateczno�ci budowli osuwisk lub przebi

hydraulicznych   (kurzawka, �ród!o) nale�y: 

a) wstrzyma
 wykonywanie robót w s�siedztwie zaobserwowanego zjawiska i je�li to
konieczne ze wzgl�dów bezpiecze	stwa zabezpieczy
 obszar zagro�ony ruchami
gruntu przed dost�pem ludzi, 

b) zabezpieczy
 miejsce, w którym nast�pi!o przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez u!o�enie geow!ókniny i nasypanie oko!o 0,5 m warstwy
pospó!ki lub drobnego �wiru), 

c) zawiadomi
 In�yniera, który powinien okre�li
 przyczyny zjawiska oraz ustali

�rodki zaradcze, a je�li to konieczne nale�y zasi�gn�
 rady ekspertów. 

4.7. WYMAGANIA ODNO�NIE DOK"ADNO�CI WYKONANIA WYKOPÓW

Odchylenie rz�dnych koryta gruntowego od rz�dnych projektowanych nie powinno by

wi�ksze od 3 cm. 
Pochylenie skarp wykopów nie mo�e si� ró�ni
 od projektowanych pochyle	 wi�cej
ni� o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie
 wi�kszych wkl��ni�
 ni� 10 cm. 
Szeroko�
 i g!�boko�
 rowów nie
powinna ró�ni
 si� od projektowanych wi�cej ni� o 5 cm. Spadek dna rowów powinien
by
 zgodny z zaprojektowanym z dok!adno�ci� do 1%. Wska�nik zag�szczenia
gruntu w wykopie powinien wynosi
 Is = 1,00. 

4.8. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU. 

Warstw� humusu przeznaczon� do zdj�cia okre�laProjekt Budowlany. Zdj�cie
warstwy humusu wykona
 nale�y mechanicznie lub r�cznie. Humus przeznaczony
do zdj�cia nale�y zgarnia
 warstwami na odk!ad, Humus przeznaczony do wywozu
nale�y transportowa
 samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem !adunku
plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiaj�cym. Kontroli podlega w
szczególno�ci zgodno�
 wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� w zakresie:
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a) powierzchni zdj�cia humusu, 

b) grubo�ci zdj�tej warstwy humusu, 

c) prawid!owo�ci spryzmowania humusu. 

5. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót, dostawy materia!ów, sprz�tu i 
�rodków transportu podano w ST 'Wymagania ogólne#. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe!n� kontrol� jako�ci robót, materia!ów i urz�dze	. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i �rodki techniczne do kontroli jako�ci robót 
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia. 

5.2. KONTROLE I BADANIA LABORATORYJNE 

Badania laboratoryjne musz� obejmowa
 sprawdzenie podstawowych cech 
materia!ów podanych w we w!a�ciwych PN (EN-PN)

5.3. BADANIA JAKO�CI ROBÓT W CZASIE BUDOWY 

Badania jako�ci robót w czasie ich realizacji nale�y wykonywa
 zgodnie z wytycznymi
w!a�ciwych WTWOR oraz instrukcjami zawarty miw Normach. 

6. OBMIAR ROBÓT 

Roboty b�d� w celu bie��cej kontroli zaawansowania robót obmierzane. Podstaw�
p!atno�ci b�dzie wykonanie elementów robót zgodnie z harmonogramem finansowo- 
rzeczowym.  

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przej�cia podano w rozdziale �Wymagania ogólne#.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami umowy oraz
obowi�zuj�cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

8. PODSTAWA P"ATNO�CI 

P!atno�ci wykonywane b�d� zgodnie z Harmonogramem finansowo rzeczowym
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uzgodnionym przez Wykonawc� i Inwestora. 

B. ROBOTY BUDOWLANE 

1. WST�P 

Przedmiotem niniejszego rozdzia!u Specyfikacji technicznej s� wymagania
dotycz�ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z rozbudow�
oczyszczalni �cieków w Janowie odnosz� si� one do: 

• rozbudowa dróg wewn�trznych o nawierzchni asfaltowej i szeroko�ci 4-5 m � 
wymagania p.po�. O�wietlenie drogi. Wycinka drzew sosnowych. Wykonanie 
ogrodzenia z siatki stalowej powlekanej. Wykonanie ekranu naturalnego z kilku  
rz�dów tui. 

• budowa 5 zbiorników radialnych �elbetowych przykrywanych w technologii 
Durofarm, o �rednicach wewn�trznych: 12,73 m, 8,4m, 7,0m (analogiczne do Dr 
Oetkera)  

• budowa budynku technicznego termoizolowanego o wymiarach w �ucie 8 x 9 m 
z p!yty warstwowej grubo�ci 10 cm. Posadzka betonowa. Podjazd pod  budynek 
(pochylnia)z kostki brukowej 

• Zakup i wymiana systemu urz�dze	 technologicznych, nowe wyposa�enie 
pompowni �cieków 

• Wykonanie nowej automatyki, wizualizacji i sterowania. 

2. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ�CE ROBÓT 

2.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za
prowadzenie robót i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Projektu, Prawa
Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji udzielaj�cej pozwolenia na budow�, 
przepisów bezpiecze	stwa oraz postanowie	 Umowy. 

2.2. Wykonawca zrealizuje, przed przyst�pieniem do robót zasadniczych nast�puj�ce
prace przygotowawcze: 

- prace geodezyjne zwi�zane z  wyznaczeniem  zakresu robót  i obiektu, 

-prace  geotechniczne  w  zakresie  kontroli  zgodno�ci  warunków istniej�cych z
projektem, 

- zabezpieczenie lub usuni�cie istniej�cych urz�dze	 technicznych uzbrojenia terenu, 

- zabezpieczenie obiektów chronionych prawem, 

- wykonanie niezb�dnych dróg tymczasowych, zasilania w energi� elektryczn� i wod�  

-dostarczenie na teren budowy niezb�dnych materia!ów, urz�dze	  
   i sprz�tu budowlanego, 
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3. ROBOTY BETONOWE 

3.1. MATERIA"Y 

Materia!ami stosowanymi przy wykonaniu robót wg STWiORB s� p0ni�ej wymienione
materia!y. 

3.1.1. WODA

     Do produkcji piel�gnacji betonów musi by
 u�ywana woda spe!niaj�ca warunki 
podane w normie PN-88/B-32250 �Materia!y budowlane. Woda do betonów i
zapraw.# 

3.1.2. MIESZANKA BETONOWA

Do wbudowania przewidziano nast�puj�ce rodzaje mieszanek betonowych: 

a) dla cz��ci podziemnych i nadziemnych budowli�Beton  B25 W6 F100 , 

b) dla podbudowy na gruncie � C8/10. 
Dostarczone na plac budowy mieszanki musz� posiada
 atesty potwierdzaj�ce ich 
jako�
 dostarczone przez producenta. 

Wymagane parametry techniczne:

a) Konsystencja mieszanki:

Do wykonania betonów hydrotechnicznych nale�y zmawia
 zasadniczo mieszanki
o konsystencji plastycznej.   

3.1.3. ZBROJENIE ELEMENTÓW �ELBETOWYCH

a) W!a�ciwo�ci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do
     A-III powinny by
 zgodne z wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

  
b) Atestowanie i znakowanie stali: 

Do ka�dej stali zbrojeniowej dostarczanej na budow� wytwórca zobowi�zany jest 
za!�czy
 na ��danie zamawiaj�cego za�wiadczenie o jako�ci (atest) stwierdzaj�ce
zgodno�
 wyrobu z wymogami normpa	stwowych.  
c) Sk!adowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementów zbrojenia: Dostarczana na plac
budowy stal zbrojeniowa, jak równie� gotowe do wbudowania elementy zbrojenia (pr�ty)
powinny by
 sk!adowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych sk!adowiskach 
,które zabezpiecza!yby je przed zanieczyszczeniami, wp!ywem czynników atmosfery oraz
uszkodzeniami mechanicznymi. 

3.1.4. DESKOWANIE 

Deskowanie i zwi�zane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji
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zapewni
 sztywno�
 i niezmienno�
 uk!adu oraz bezpiecze	stwo konstrukcji. 
Konstrukcja deskowa	 powinna umo�liwia
 !atwy ich monta� i demonta� oraz
wielokrotno�
 ich u�ycia. Deskowania powinny spe!nia
 wymagania techniczne
okre�lone w pkt. 1 WTWiORBM oraz normie PN-63/BO6251. 

3.1.5. INNE MATERIA"Y 

Wszystkie materia!y przewidywane do wbudowania b�d� zgodne z projektem, 
postanowieniami umowy i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego..  Wykonawca 
przedstawi szczegó!owe informacje dotycz�ce �ród!a wytwarzania i wydobywania 
materia!ów oraz odpowiednie �wiadectwa bada	, dokumenty dopuszczenia  do  obrotu  i  
stosowania  w  budownictwie  i  próbki  . 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za spe!nienie wymaga	 ilo�ciowych i
jako�ciowych materia!ów dostarczanych na plac budowy oraz za ich w!a�ciwe
sk!adowanie i wbudowanie zgodnie Polskimi Normami. 

3.2. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBÓT 

a) Pod!o�e pod fundamenty

� Wykopy pod fundamenty nale�y wykona
 w taki sposób, aby nie nast�pi!o
naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego poni�ej podstawy
fundamentu. 

� Przed rozpocz�ciem robót fundamentowych nale�y sprawdzi
 stan pod!o�a w
sposób przewidziany do badania gruntów metodami polowymi. W zale�no�ci
od otrzymanych wyników badania nale�y sprawdzi
 aktualno�
 lub
skorygowa
 projekt techniczny fundamentów. 

� Je�eli zachodzi konieczno�
 wyrównania pod!o�a do projektowanego poziomu
posadowienia (np. wskutek przekopania albo usuni�cia s!abego gruntu to 
zbiornik wymaga zabudowy swego fundamentu na betonie chudym. Beton 
chudy wymaga podbudowy z kli	ca grubo�ci 30 cm na geow!ókninie. Dno 
wykopu na g!�boko�ci 180 cm p.p.t. w warstwie wód podskórnych które 
zaczynaj� si� 140 cm pod terenem. Kliniec na geow!ókninie i chudy beton le��
w warstwie wód gruntowych, za� dno fundamentu zbiornika jest równo z 
lustrem wody, które odpowiada poziomowi wody w pobliskiej rzece. Zbiornik 
ma dno szersze o 50 cm od obrysu zewn. pionowych �cian. Grubo�
 �cian 
zbiornika 20 cm, dna 25 cm 

� �elbetowe fundamenty bezpo�rednie nale�y wykonywa
 na uprzednio u!o�onej
warstwie dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy min. C8/10) o wilgotnej
konsystencji. Grubo�
 warstwy chudego betonu powinna by
 zgodna z 
projektem. 

b) Deskowanie elementów �elbetowych (fundamenty, �ciany, p!yty)

� Z uwagi na wymagan� jako�
 robót �elbetowych zaleca si� stosowanie deskowa	
systemowych,  
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� Dla wi�kszo�ci obiektów wymagany b�dzie projekt zaformowania wraz z  
obliczeniami  dla  wybranego  systemu urz�dze	 formuj�cych, spe!niaj�cych
ni�ej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego: 

- deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2,
- deskowania �redniowymiarowe - 60 kN/m2,
- deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2.

� Odbiór rusztowa	 i deskowa	 nale�y przeprowadzi
 zgodnie z trybem ustalonym w pkt. 
1 WWiORBM. 

� Deskowania i zwi�zane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji
zapewni
 sztywno�
 i niezmienno�
 uk!adu oraz bezpiecze	stwo konstrukcji. 

c) Przygotowanie i monta� stali zbrojeniowej

� W!a�ciwo�ci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do
A-III powinny by
 zgodne z wymaganiami norm. 

� Elementy zbrojenia powinny by
 wykonywane w warsztatach zbrojarskich, 
zabezpieczonych przed wp!ywem czynników atmosferycznych, wyposa�onych 
w sprz�t i urz�dzenia pozwalaj�ce na wykonanie zbrojenia zgodnie z
projektem, wymagan� technologi� i zachowaniem przepisów bezpiecze	stwa i 
higieny pracy. 

� Haki i p�tle kotwi�ce oraz odgi�cia pr�tów nale�y wykonywa
 wg projektu
przy jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-
1999, przy pomocy trzpieni rolkowych, �rednica trzpieni rolkowych zale�na jest 
od klasy stali oraz �rednicy pr�ta. 

� Zbrojenie nale�y uk!ada
 po sprawdzeniu i odbiorze deskowa	. 

� Zbrojenie powinno by
 trwale usytuowane w deskowaniu w sposób
zabezpieczaj�cy od uszkodze	 i przemieszcze	 podczas podawania
zag�szczania mieszanki betonowej. 

� Pr�ty, siatki i szkielety nale�y uk!ada
 w deskowaniu tak, aby grubo�
 otuliny
betonu odpowiada!a warto�ciom podanym w projekcie

� Zbrojenie p!yt pr�tami pojedynczymi powinno by
 uk!adane wed!ug rozstawienia
pr�tów oznaczonego w projekcie. 

� Monta� zbrojenia z pr�tów pojedynczych w belkach i s!upach mo�na wykona

bezpo�rednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego
dost�pu w czasie robót zbrojarskich. 
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d) Uk!adanie mieszanki betonowej

- Przed przyst�pieniem do betonowania powinna by
 formalnie stwerdzona 
prawid!owo�
 wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w
szczególno�ci: 

- wykonanie deskowania, rusztowa	, usztywnie	, pomostów itp. 

- wykonanie zbrojenia

-przygotowanie powierzchni betonu poprzednio u!o�onego w miejscu przerwy
roboczej, 

      -wykonanie wszystkich robót zanikaj�cych, np. warstw izolacyjnych, 
szczelin dylatacyjnych, 

        -Prawid!owo�
 rozmieszczenia i niezawodno�
 zamocowania elementów    
kotwi�cych zbrojenie i deskowanie,  gotowo�
 sprz�tu i urz�dze	 do betonowania. 

       - Deskowanie i zbrojenie powinno by
 bezpo�rednio przed 
betonowaniem    oczyszczone ze �mieci, brudu, p!atków rdzy. 

- Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materia!ów 
powinny by
 powleczone �rodkiem uniemo�liwiaj�cym przywarcie betonu do
deskowania.  

- W okresie upalnej, s!onecznej pogody u!o�ona mieszank� powinna by

niezw!ocznie zabezpieczona przed nadmiern� utrat� wody, 

- W czasie deszczu u!o�ona mieszanka betonowa powinna by
 niezw!ocznie chroniona
przed wod� opadow�, 

- W miejscach, w których skomplikowany kszta!t deskowania formy lub g�sto u!o�one
zbrojenie utrudnia mechaniczne zag�szczanie mieszanki, nale�y dodatkowo
stosowa
 zag�szczanie r�czne za pomoc� sztychowania. 

- Mieszanka betonowa powinna by
 zag�szczana za pomoc� urz�dze	
mechanicznych i w czasie zag�szczania nie powinna ulega
 rozsegregowaniu, a
ilo�
 powietrza w mieszance betonowej po zag�szczeniu nie powinna by
 wi�ksza
od dopuszczalnej. 

e) �ciany �elbetowe monolityczne:

� Zbrojenie zaleca si� przygotowa
 w postaci prefabrykowanych szkieletów
segmentowych o okre�lonej szeroko�ci i d!ugo�ci odpowiadaj�cej g!�boko�ci
�ciany. Grubo�
 �cian zbiorników 20 cm. Przej�cia przez �ciany zbiornika dla PCV 
DN 600 mm  zastosowa
 typu szczelnego WAWIN jak dla studzienek 
kanalizacyjnych � na uszczelce.    

f) Izolacje

Izolacje pow!okowe, zgodnie z projektem, stanowi� warstwy budowlane nanoszone
na elementy konstrukcyjne spe!niaj�ce funkcj� izolacji wodochronnej i nanoszone
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metod� natrysku lub malowania. 

W zale�no�ci od wymaga	 obiektu nale�y stosowa
: 

- 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniaj�ce, 

- mikrozaprawy. 

- 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy
uszczelniaj�ce. 

- 2-komponentowe �ywice reaktywne na bazie �ywicy epoksydowej .Izolacje
pow!okowe wodochronne, tak pod wzgl�dem materia!owym, jak i nale�ytego
wykonania Robót, musz� spe!nia
 wymagania normy DIN 18195 (w przypadku 
wilgoci gruntowej i wody infiltracyjnej nie pi�trz�cej si� - DIN18195-4, a w
przypadku wody pod ci�nieniem - DIN 18195-6). 

4. ROBOTY MONTA�OWE 

a) Warunki ogólne

Metoda monta�u konstrukcji jest okre�lona w projekcie oraz niniejszej STWiORB i
zale�y od posiadanego sprz�tu i do�wiadczenia wykonawcy. Fundamenty, �ruby
kotwi�ce i inne podpory konstrukcji powinny by
 przygotowane odpowiednio do
po!�czenia z konstrukcj� lub elementem przed rozpocz�ciem monta�u. Wymiary
kielichów i gniazd do zamocowania elementów konstrukcji powinny umo�liwia

regulacj� po!o�enia tych elementów oraz ich zamocowanie monta�owe i sta!e. Przed
rozpocz�ciem monta�u no�no�
 zakotwie	 �rub i �cianek zag!�bie	 kielichowych
powinna osi�gn�
 warto�
 odpowiedni� do bezpiecznego przenoszenia obci��e	
monta�owych. Podpory konstrukcji nale�y utrzymywa
 przez ca!y okres monta�u w
stanie zapewniaj�cym przekazywanie obci��e	. Roboty nale�y tak wykonywa
, aby
�adna cz��
 konstrukcji nie zosta!a podczas monta�u przeci��ona lub trwale 
odkszta!cona. 

4.1.MONTA� KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH STALOWYCH

a) Monta� przekrycia zbiorników powinien by
 wykonywany zgodnie z projektem   
konstrukcji i projektem monta�u z zastosowaniem �rodków zapewniaj�cych stateczno�

w ka�dej fazie monta�u oraz osi�gni�cie projektowanej no�no�ci i sztywno�ci po
uko	czeniu robót. Monta� konstrukcji budynku technicznego termoizolowanego o wymiarach 
w rzucie 8 x 9 m z p!yty warstwowej grubo�ci 10 cm w oparciu o projekt techniczny producenta 
obiektu wed!ug wymaga	 przedstawionych w opisie producenta i rysunkach monta�u.

b )Projekt monta�u powinien zapewnia
 stateczno�
 konstrukcji we wszystkich fazach
prowadzenia robót. 

5. POW"OKI MALARSKIE 

Przed przyst�pieniem do malowania nale�y wyrówna
 i wyg!adzi
 powierzchni�, 
naprawi
 uszkodzenia,  
Wilgotno�
 powierzchni przewidzianych pod malowanie powinna by
 nie wi�ksza, 
ni� 4%. Malowanie wy�szej wilgotno�ci ni� podana mo�e powodowa
 powstawanie
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plam, a nawet niszczenie pow!oki.  
Roboty malarskie powinny by
 wykonywane w temperaturze nie ni�szej
ni� +5°C (z zastrze�eniem, aby w ci�gu doby nie nast�powa! spadek temperatury poni�ej
0°C) i nie wy�szej ni� + 22°C.  

-pow!oki malarskie wykona
 zgodnie z wytycznymi farbami epoksydowymi
chemoodpornymi, 
- �ciany wewn�trz wszystkich zbiorników betonowych musz� by
 od �rodka 
pomalowane natryskowo 2 x farbami epoksydowymi np. Oliva Epinox 77 do 
poziomu 250 mikrometrów 

- przygotowanie powierzchni wykona
 zgodnie z PN-H-97052, 

- ocen� grubo�ci pow!ok wykona
 zgodnie z PN-C-81515
i PN-H-04623, pow!oki malarskie wykonywa
 zgodnie z zaleceniami
producenta farb. 

6.. PODSTAWOWE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBÓT DROGOWYCH 

6.1. WYKONANIE PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by
 wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi instrukcjami
GUGiK. Wykonawca powinien przeprowadzi
 obliczenia i pomiary geodezyjne do 
szczegó!owego wytyczenia i sprawdzenia robót. 

6.1. PROFILOWANIE I ZAG�SZCZENIE POD"O�A GRUNTOWEGO

Wykonawca mo�e przyst�pi
 do wykonywania koryta oraz profilowania i zag�szczenia
pod!o�a po zako	czeniu i odebraniu robót zwi�zanych z wykonaniem elementów
uzbrojenia terenu i bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanymi 
zag�szczonym pod!o�u nie mo�e odbywa
 si�ruch budowlany i samochodowy. 
Przed przyst�pieniem do profilowania pod!o�e powinno by
  oczyszczone  z  wszelkich  
odpadów  oraz  b!ota  i  rozlu�nionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu
powierzchni pod!o�a, które ma by
 profilowane, nale�y sprawdzi
, czy istniej�ce
rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie zaprojektowanych rz�dnych pod!o�a. 

Zag�szczenie pod!o�a nale�y kontrolowa
 wed!ug normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda l lub II). Wilgotno�
 gruntu
pod!o�a przy zag�szczeniu nie powinna ró�ni

si� od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� ± 20 %.

Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia pod!o�a (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto�
 ls
Ruch ci��ki i bardzo

ci��ki
Ruch mniejszy od

ci��kiego
Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1.03 1.00

Na g!�boko�ci od 20 do 50 cm od
powierzchni robót ziemnych 
lub terenu

1.00 0.97
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Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczaniem
pod!o�a nast�pi przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy
 pod!o�e przed
nadmiernym zawilgoceniem. 

6.2. PODBUDOWA PIASKOWA (�WIROWA)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy ods�czaj�cej pod nawierzchnie
nale�y stosowa
 piasek �rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. U�yty
piasek nie mo�e zawiera
 gliny w ilo�ciach ponad 5 %. Pozosta!e warunki wykonania
robót jak pod!o�a gruntowego. 

6.3. PODBUDOWA Z T"UCZNIA KAMIENNEGO

T!ucze	 (�niesort 0/63#) przeznaczony na podbudow� t!uczniow� powinien 
odpowiada
 wymaganiom PN-B-11112:1996. ród!o pozyskania (zakupu) materia!ów
na wykonanie podbudowy t!uczniowej powinno by
 zaakceptowane przez In�yniera
Kontraktu. Dowóz t!ucznia
na miejsce wbudowania odb�dzie si� transportem samowy!adowczym. Roz�cielenie
t!ucznia w warstwie podbudowy odb�dzie si� mechanicznie, przy u�yciu równiarki lub
uk!adarki kruszywa. Podbudowa powinna by
 u!o�ona na pod!o�u zapewniaj�cym nie
przenikanie cz�stek pod!o�a do warstw wy�ej le��cych. Podbudowy t!uczniowe o
grubo�ci 20 cm wykonywane b�d� w dwóch warstwach - dolna warstwa 10 cm, 
górna- 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. Zag�szczenie wykonane
b�dzie walcem stalowym, g!adkim, wibracyjnym, dwuwa!owym. Wa!owanie nale�y
wykonywa
 z polewaniem wod�. 

6.4. KRAW��NIKI DROGOWE I OBRZE�A CHODNIKOWE 

Roboty  nale�y  realizowa
  zgodnie  z  wytycznymi  technicznymi zawartymi w BN-
80/6775-03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych wydanym przez
CBPBDiM w 1982r. Elementy betonowe winny spe!nia
 wymagania techniczne
okre�lone we w!a�ciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien 
zapewni
 dostaw� materia!ów spe!niaj�cych te wymagania wraz ze �wiadectwami
bada	 i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.
Przy wbudowywaniu elementów nale�y bezwzgl�dnie przestrzega
 wymaganej
niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchy!ki na ca!ym odcinku wynosz�: 
± 1 cm dla niwelety i ± 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

6.5. BADANIA JAKO�CI W CZASIE BUDOWY 

Badania jako�ci robót w czasie ich realizacji nale�y wykonywa
 zgodnie z wytycznymi
w!a�ciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materia!ów i systemów technologicznych. 

6.6. PROFILOWANIE I ZAG�SZCZANIE POD"O�A

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi
 systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga	 jako�ci. 
Zag�szczenie pod!o�a (ls) nale�y sprawdza
 co najmniej 2 razy na dziennej dzia!ce 
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roboczej i co najmniej  1 raz na 600 m2.

6.7. PODBUDOWA Z T"UCZNIA KAMIENNEGO

Sprawdzenie grubo�ci warstw podbudowy t!uczniowej - wykonuje si� za pomoc�
narz�dzia pomiarowego z podzia!k� milimetrow�. Sprawdzenie rz�dnych
wysoko�ciowych osi i kraw�dzi podbudowy wykonuje si� za pomoc� pomiaru
niwelatorem. Niedok!adno�
 pomiaru nie powinna by
 wi�ksza ni� 1 mm na jednym
stanowisku niwelatora.  Sprawdzenie spadków pod!u�nych i poprzecznych polega na 
zmierzeniu spadku za pomoc� !aty z poziomic�. 

Sprawdzenie no�no�ci: 

- oznaczenie modu!u odkszta!cenia - wg BN -64/8931-02, 

- wyznaczenie ugi�
 - wg BN-70/8931 -06, 

6.8 NAWIERZCHNIE 

a) Badania grubo�ci nawierzchni:

Sprawdzanie grubo�ci nawierzchni nale�y wykona
 co najmniej w jednym
losowo wybranym miejscu odbieranej nawierzchni. Grubo�
 warstwy
nawierzchni nie mo�e si� ró�ni
 od projektowanej wi�cej ni� ± 10 %. 

b) Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nale�y przeprowadzi
 za pomoc� niwelatora. 
Ró�nice pomi�dzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by

wi�ksze ni� 0,2%. 

c) Badanie rz�dnych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rz�dnych niwelety nawierzchni nale�y wykona
 za pomoc�
niwelatora, na d!ugo�ci nie mniejszej ni� 0,1 powierzchni odbieranej
nawierzchni. Rz�dne wysoko�ciowe osi kraw�dzi jezdni nie powinny si� ró�ni

od projektowanych wi�cej ni� o ± 1 cm.

d) Badanie równo�ci nawierzchni:

Sprawdzenie równo�ci nawierzchni nale�y wykonywa
 za pomoc� planografu
w sposób ci�g!y, a w przypadku jego braku, !at� 4-metrow�, co najmniej w
dziesi�ciu losowo wybranych miejscach, odebranej nawierzchni. Nierówno�ci
nawierzchni nie powinny przekracza
 5 mm.

e) Badanie szczelin dylatacyjnych:

Sprawdzenie rozmieszczenia i wype!nienia szczelin nale�y wykona
, w co
najmniej 2 losowo wybranych miejscach odbieranej powierzchni. 
Rozmieszczenie szczelin powinno by
 zgodne z Projektem.

f) Badanie zag�szczenia wykonanej nawierzchni; wykonuje si� to poprzez wyci�cie
próbki z gotowej nawierzchni po jej zag�szczeniu ostygni�ciu. Do wyci�cia próbek
powinno si� u�ywa
 mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w
stanie nienaruszonym. Nale�y pobra
 losowo min. dwie  . Wska�nik zag�szczenia
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oblicza si� przez porównanie g�sto�ci pozornej próbki wyci�tej z nawierzchni do 
g�sto�ci pozornej �redniej wzorcowej próbki zag�szczone jwg metody Marshalla i
wyra�a si� w procentach. Do oceny zag�szczenia przyjmuje si� �redni� z dwóch
próbek. 

C. ROBOTY TECHNOLOGICZNE - MONTA�OWE 
l INSTALACYJNE 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT WWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce dostawy, 
monta�u urz�dze	 oraz wykonania i odbioru obiektów i instalacji technologicznych
oczyszczalni �cieków w Janowie powiat cz�stochowski. 

1.2. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH OBIEKTÓW, URZ�DZE� I INSTALACJI 
i wymiana systemu urz�dze	 technologicznych, nowe wyposa�enie pompowni �cieków 

� Kabel podziemnych  - do o�wietlenia to 200 mb / YKY 3 x 2,5 mm2 
� 6 punktów o�wietleniowych na  drodze 
� D!ugo�
 instalacji PCV DN 300 mm  40 mb 
� system KOMBIMIX firmy IFU, b�d�cy systemem napowietrzania drobno 

p�cherzykowego i pionowego mieszania �cieków  2 komplety
� Zatapialna pompa recyrkulacyjna osadów z osadnika � ITT Flygt  PP Mieszad!o 

zbiornika stabilizacji osadów ITT Flygt � S/4650 5,5 kW � 1 sztuka 
� Spr��arka ROBOX EVOLUTION EL 15/1P wyposa�ony w dmuchaw� RBS 15/F  

o mocy 5,5 kW � sztuk 4 :  4szt  
� Pompowania kompaktowa �cieków surowych na pompach zatapialnych z 

armatur�: 3 pompy 4,7 kW, h= 10 m, Q= 15 l/s. 
� Pompownia �cieków dowo�onych, dwie pompy zatapialne , instalacja t!oczna

� zasuwy r�czne DN 100 mm � 8 sztuk 

� Sito-piaskownik o wydajno�ci 15-30 l/s  

� Kontener na piasek, z kratki -  z kó!kami � 350 l � 5 sztuk 

� zasuwy elektromagnetyczne do spr��onego powietrza  

� ruroci�g DN 200 mm ze stali nierdzewnej L = 40 mb  

� filtr bioaerozoli i gazów fermentacyjnych z instalacj� zraszania i nawiewu  � 600 
Nm3/h  

� pompa osadu nadmiernego bioreaktora 1 i 2 : Q= 20 m3/h, h= 10 m, 2,5 kW � 3 
sztuki 

� Zatapialna pompa recyrkulacyjna �cieków podczyszczonych dowo�onych, wraz  
armatur�, zawieszeniem, ruroci�giem � ITT Flygt  PP 4640, moc 2,5 kW Q=100 
l/s 

� Zestaw dozuj�cy siarczan �elazowy � 2 x na zbiorniku 1000 l  

� Zasuwy spustowe elektromagnetyczne DN 200 mm - 4 sztuki  
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� Klapy zwrotne recyrkulacji osadu w bioreaktorach : 4 sztuki 

� Okablowanie:  YDY 5 x 10 mm2 � 200 mb, YDY 5,x 2,5 mm2 -650 mb, YDY 5 x 
4,0 mm2 � 300 mb 

� Korytka kablowe 50x100 mm � 85 mb 

� podest rewizyjny x 3 sztuki. H= 2,5m, wymiary podestu � platformy � 2 x 2 m. 
por�cz, ocynk i malowane proszkowo lub epoksydami. 

� �urawik 200 kg � 4 sztuki. 

� Automatyka, wizualizacja, sterowanie, oprogramowanie, stanowisko 
komputerowe, szafy sterownicze, rozdzielnice,  

� Monitoring obiektu oczyszczalni � 4 kamery. 

� Brama wjazdowa rozsuwana  6 m szeroko�ci na pilot, furtka na domofon 

� System GPRS powiadamiania o awarii sprz�tu oczyszczalni 

� usuni�cie obudowy pompowni �cieków z blachy  

� Zabudowa por�czy nad pompowni� �cieków  2x2 m , nowe podesty z krat wema 
2x2 m ocynk malowane natryskowo epoksydem. 

� Kolektor spustowy  (podziemny) DN 300 mm, L= 50 mb (w tym 8 m pod 
nawierzchni� asfaltow�

� Instalacja t!oczna PE HD zgrzewane DN 100 mm L = 325 mb 

1.3. ZAKRES ROBÓT OKRE�LONYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycz� prowadzenia prac przy
realizacji instalacji, obiektów i urz�dze	 technologicznych i obejmuj�: 

Zakres inwestycyjny:  

• rozbudowa dróg wewn�trznych o nawierzchni asfaltowej i szeroko�ci 4-5 m � 
wymagania p.po�. O�wietlenie drogi. Wycinka drzew sosnowych. Wykonanie 
ogrodzenia z siatki stalowej powlekanej. Wykonanie ekranu naturalnego z kilku 
rz�dów tui. 

• budowa 5 zbiorników radialnych �elbetowych przykrywanych w technologii 
Durofarm, o �rednicach wewn�trznych: 12,73 m, 8,4m, 7,0m (analogiczne do Dr 
Oetkera)  

• budowa budynku technicznego termoizolowanego o wymiarach w �ucie 8 x 9 m 
z p!yty warstwowej grubo�ci 10 cm. Posadzka betonowa. Podjazd pod  budynek 
(pochylnia)z kostki brukowej 

• Zakup i wymiana systemu urz�dze	 technologicznych, nowe wyposa�enie 
pompowni �cieków 

• Wykonanie nowej automatyki, wizualizacji i sterowania. 

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ�CE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 ich wykonania oraz za zgodno�
 z
postanowieniami umowy. 
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2. MATERIA"Y l URZ�DZENIA
Urz�dzenia, maszyny, podzespo!y i zespo!y pochodz�ce z dostaw zewn�trznych
powinny by
 zgodne z Dokumentacj� Projektow�, warunkami zamówienia i
wymaganiami okre�lonymi z WWiORB - Rozdzia!  A  �Wymagania  ogólne#. 
Kontrola techniczna wykonawcy powinna stwierdzi
 przydatno�
 dostaw na
podstawie otrzymanych atestów wzgl�dnie dokumentów magazynowych lub
w!asnych bada	. Wszystkie urz�dzenia, maszyny i aparaty winny posiada

certyfikaty bezpiecze	stwa, deklaracje zgodno�ci z obowi�zuj�cymi przepisami i 
normami. Wykonawca zobowi�zany jest do zbierania dokumentacji dostaw w 
postaci atestów, �wiadectw jako�ci, specyfikacji, paszportów, instrukcji obs!ugi i
DTR, kart gwarancyjnych, rysunków monta�owych itp. 

3. SPRZ�T 

Do wykonania robót b�d�cych przedmiotem niniejszej ST stosowa
 nast�puj�cy, 
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nazdoru, sprz�t: 

4. TRANSPORT 

Do transportu materia!ów i urz�dze	 stosowa
 nast�puj�ce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez kierownika budowy �rodki transportu: 

5. WYMAGANIA WYKONAWCZE. 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami
obowi�zuj�cych PN i EN-PN, WTWOR. 
Monta�u maszyn, urz�dze	 oraz zespo!ów i podzespo!ów osprz�tu technologicznego
nale�y dokonywa
 w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, 
dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR-ki) iinstrukcje obs!ugi poszczególnych
elementów instalacji. Przed przyst�pieniem do monta�u nale�y
przygotowa
 miejsce zabudowy (fundamenty, kana!y technologiczne itp.) oraz zg!osi

gotowo�
 pracy. Bez zgody kierownika budowy nie wolno rozpocz�
 prac 
monta�owych. Zaleca si� przeprowadzenie prac monta�owych nietypowych maszyn i
urz�dze	 przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedstawicieli producenta. 

5.2.OGÓLNY OPIS TECHNOLOGII I KONSTRUKCJI 
OCZYSZCZALNI. 

5.3. ZGODNO�� WYKONANIA. 

Zblokowane konstrukcje zbiorników z elementów gotowych jak i gotowe instalacje
oczyszczalni powinny by
 zamontowane zgodnie z: 

a/ opracowan� dokumentacj� techniczn� monta�u:

- oczyszczalni �cieków, 

- instalacji technologicznych oczyszczalni �cieków, 
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b/ postanowieniami niniejszych WWiORB. 

W przypadku niezgodno�ci postanowie	 pomi�dzy WWiORB a dokumentacj�
techniczn�  obowi�zuj� ustalenia uj�te na rysunkach konstrukcyjnych i w opisie
technologicznym. 

5.4. SPAWANIE. 

Spawanie w zasadzie powinno odbywa
 si� w pomieszczeniach o temperaturze nie
ni�szej od (0°C) 273 K oprócz prac monta�owych w miejscu przeznaczenia
oczyszczalni. Prace spawalnicze monta�owe na wolnym powietrzu mog� by

prowadzone tylko przy odpowiednich warunkach pogodowych lub je�eli zostan�
zastosowane �rodki skutecznej ochrony stanowisk spawalniczych przed
bezpo�rednim dzia!aniem deszczu i �niegu, a temperatura otoczenia nie spadnie 
poni�ej (0°C) 273 K. Wszystkie elementy !�czone spoinami na monta�u w miejscu
przeznaczenia, powinny posiada
 trwa!e oznaczenia (farba) np. numer rysunku
wykonawczego wg którego dany element zosta! wykonany. 

5.5. ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJ�. 

Zabezpieczenia zbiorników przed korozj� nale�y dokona
 w dwóch etapach:

a/ zabezpieczenie zbiorników antykorozyjne elementów zbiorników i instalacji 
oczyszczalni farbami podk!adowymi po ich wyprodukowaniu na  czas  
sk!adowania  i  monta�u  w  miejscu przeznaczenia, 

b/  ko	cowe zabezpieczenie antykorozyjne po zako	czeniu monta�u oczyszczalni
�cieków, 

5.6. CECHOWANIE. 

  Ka�da oczyszczalnia powinna posiada
 trwa!� tabliczk� (lub napis)
zawieraj�c� co najmniej nast�puj�ce dane: 
a/ nazwa wytwórni, 
b/ oznaczenie i wielko�
 oczyszczalni, 
c/ numer fabryczny, 

d/ rok budowy, 
e/ dobowa przepustowo�
 �cieków. 

6. TRANSPORT l SK"ADOWANIE. 

6.1. TRANSPORT ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH ZBIORNIKÓW ORAZ 
INSTALACJI TECHNOLOGICZNYCH. 

Do transportu w/w elementów mog� by
 u�yte samochody ci��arowe skrzyniowe o
wymiarach skrzyni minimum 2,4 m x 12 m lub przyczepy niskopod!ogowe. 
Elementy konstrukcyjne nale�y przewozi
 w pozycji le��cej oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si� i spadni�ciem. 
Przy transporcie elementów konstrukcyjnych niezb�dny jest d�wig samochodowy
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(za!adunek i roz!adunek elementów) o ud�wigu ok. 6 t i
d!., wysi�gnika ok. 8 m. Elementy instalacji tak�e nale�y przewozi
 w pozycji le��cej i 
zabezpieczone pasami przed przemieszczaniem. 

6.2. SK"ADOWANIE ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH. 

Plac do sk!adowania elementów konstrukcyjnych powinien by
 odpowiednio
przygotowany: teren p!aski, utwardzony z rowkami do odprowadzenia wód 
powierzchniowych. Transport elementów konstrukcyjnych i sk!adowanie ich na placu 
sk!adowym powinno si� rozpocz�
 po wykonaniu drogi dojazdowej do placu  
monta�owego,  po  wykonaniu  placu  monta�owego  i je�eli  to konieczne drogi
monta�owej oraz po wykonaniu p!yty fundamentowej pod zbiorniki oczyszczalni. Przy
transporcie elementów nale�y zwróci
 uwag� czy zosta!y u!o�one na placu sk!adowym w
odpowiedniej kolejno�ci w celu unikni�cia przek!adania ich w trakcie monta�u. 

7. MONTA� W MIEJSCU PRZEZNACZENIA. 

7.1. TEREN MONTA�OWY -WARUNKI GRUNTOWE. 

Teren placu monta�owego powinien by
 p!aski, ze spadkiem 3% oraz zabezpieczony 
przed zalewami wodami powierzchniowymi. Wytrzyma!o�
 gruntu w granicach 1,5 da

N/cm2, poziom zwierciad!a wody gruntowej - poni�ej rz�dnej posadowienia p!yty
fundamentowej. Na placu monta�owym nie mog� wyst�powa
 przeszkody
utrudniaj�ce transportowanie i monta� elementów konstrukcyjnych jak np. drzewa, 
linie napowietrzne, budynki i inne urz�dzenia. 

8. BADANIA. 

8.1. RODZAJE BADA�. 

Po wykonaniu konstrukcji zbiorników, gotow� konstrukcj� nale�y podda
 nast�puj�cym
badaniom: 

a/ ogl�dziny zewn�trzne, 
b/ sprawdzenie materia!ów,  
c/ sprawdzenie wymiarów, 
d/ sprawdzenie ilo�ci i jako�ci st��e	 �cian, 
e/ sprawdzenie jako�ci spoin, f/ 
badanie szczelno�ci, 
g/ sprawdzenie zabezpiecze	 przed korozj�. 

9. NORMY l DOKUMENTY ZWI�ZANE Z ZADANIEM. 

9.1. WYMIAROWANIE. 

- PN-75/2205-01 Odchy!ki warsztatowe swobodnych wymiarów liniowych do 20 000 mm, 

- PN-78/M.-02139. Odchy!ki wymiarów nietolerowanych. 

9.2. PO"�CZENIA. 

- PN-70/B-75731 Ruroci�gi i armatura. Ko!nierze przyspawane okr�g!e p!askie - 2,5 6
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kg/cm2. 

9.3. SPAWALNICTWO. 

- PN-78/M.-69011 Spawalnictwo. Z!�cza spawane w konstrukcjach stalowych. Podzia! i
wymagania. 

- PN-77/M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali w�glowych
i niskostopowych. 

- PN-75/M.-69703 Spawalnictwo. Wady z!�czy spawanych. 

9.4. RÓ�NE. 

- PN-70/M.-97050 Ochrona przed korozj�. Wzorce jako�
 przygotowania powierzchni
stali do malowania. 

9.5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- monta�owych. Tom III. 
Konstrukcje stalowe - 1988 r. 

9.6. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pa�dziernika 1993 r., w sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy w oczyszczalniach
�cieków. 
10. ROZRUCH OCZYSZCZALNI 

10.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Zadaniem rozruchu jest uzyskanie sk!adu �cieków oczyszczonych, który b�dzie
stabilny i zgodny z wydanym pozwoleniem wodno-prawnym. Rozruch obejmuje
rozruch hydrauliczny, mechaniczny oraz technologiczny wszystkich obiektów
oczyszczalni. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich
urz�dze	 �na sucho#. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie
prawid!owo�ci przep!ywu wody i �cieków przez wszystkie obiekty i instalacje na
terenie oczyszczalni, sprawdzenie ich szczelno�ci oraz sprawdzenie pracy urz�dze	
przy �obci��eniu# wod�. Po zako	czonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca
przyst�puje do rozruchu technologicznego poprzez wpuszczenie �cieków na
oczyszczalni�  Zadaniem rozruchu technologicznego jest wyznaczenie parametrów
technologicznych pracy oczyszczalni oraz uzyskanie wymaganego efektu
ekologicznego, tzn. �cieki oczyszczone powinny mie
 sk!ad zgodny z normowanym, 
wytwarzany osad nadmierny powinien by
 ustabilizowany i odwodniony. 
W ramach rozruchu wykonawca winien dokona
 zakupu i wyposa�y
 oczyszczalni� w
sprz�t ppo�., BHP, narz�dzia pracy dla oczyszczalni. 
Wykonawca opracuje kompletn� dokumentacj� rozruchow� niezb�dn� w procesie
przekazywania obiektu do eksploatacji. 
Czas rozruchu oczyszczalni wynosi min. 3 miesi�ce. 
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11. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

11.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót, dostawy materia!ów, sprz�tu i
�rodków transportu podano w rozdz. �A. Wymagania ogólne#. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pe!n� kontrol� jako�ci robót, materia!ów i urz�dze	. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i �rodki techniczne do kontroli jako�ci robót 
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary b�d�
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadaj�ce odpowiednie upowa�nienia. 

11.2. KONTROLE I BADANIA LABORATORYJNE 

1) Badania laboratoryjne musz� obejmowa
 sprawdzenie podstawowych cech
materia!ów podanych w niniejszej WWiORB oraz wyspecyfikowanych we 
w!a�ciwych PN (EN-PN)  

2) Wykonawca b�dzie przekazywa
 inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami
bada	

3) Badania kontrolne obejmuj� ca!y proces budowy. 

4) Badania laboratoryjne �cieków i osadów �ciekowych wykonywanych w trakcie
rozruchu zosta!y podane w p.5. 

11.3. BADANIA JAKO�CI ROBÓT W CZASIE BUDOWY 

Badania jako�ci robót w czasie ich realizacji nale�y wykonywa
 zgodnie z wytycznymi
w!a�ciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materia!ów i systemów technologicznych. 

12. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przej�cia podano w cz. �A - Wymagania ogólne#. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci oraz uzyskanie w!a�ciwego efektu
ekologicznego. Gotowo�
 do odbioru zg!asza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedk!adaj�c  Inspektorowi  do  oceny  i  zatwierdzenia  dokumentacj�
powykonawcz� robót. Odbiór jest  wykonania robót zgodnie z postanowieniami
umowy oraz obowi�zuj�cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

13. CENA WYKONANIA ROBÓT 

13.1. Cena wykonania robót mierzonych w sztukach obejmuje równie�: 

a) zakup i dostarczenie materia!ów, sprz�tu i urz�dze	 oraz ich sk!adowanie, 
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b) wykonanie okre�lonych w postanowieniach umowy bada	, pomiarów, sondowa	 i
sprawdze	 robót, 

c) przygotowanie i uruchomienie urz�dzenia. 

14. OGÓLNE WARUNKI UK"ADANIA (MONTA�U) PRZEWODÓW

Sposób monta�u przewodów powinien zapewnia
 utrzymanie kierunku i spadków
zgodnie z dokumentacj� techniczn�. 
Opuszczanie i uk!adanie przewodu na dnie wykopu mo�e odbywa
 si� dopiero po
przygotowaniu pod!o�a. Przed opuszczeniem rur do wykopu nale�y sprawdzi
 ich
stan techniczny - nie mog� mie
 uszkodze	 - oraz zabezpieczy
 je przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamkni�
 w postaci
za�lepek, korków itp. Przed zako	czeniem dnia roboczego b�d� przed zej�ciem z
budowy nale�y zabezpieczy
 ko	ce u!o�onego kana!u przed zamuleniem. Przewody
powinny by
 uk!adane ze spadkami podanymi w dokumentacji projektowej od
rz�dnych ni�szych do wy�szych. Ró�nice rz�dnych u!o�onego przewodu od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mog� w �adnym punkcieprzewodu 
przekracza
 ± 5 cm. Odchylenie osi u!o�onego przewodu od ustalonego
w Dokumentacji Projektowej nie mo�e przekracza
 10 cm. 

14.1 UK"ADANIE PRZEWODU NA DNIE WYKOPU

Rury  mo�na  opuszcza
  do  wykopu  r�cznie  lub  w  przypadku wi�kszych �rednic
(0,50 m) przy u�yciu sprz�tu mechanicznego. Uk!adanie odcinka przewodu odbywa
si� na przygotowanym pod!o�u. Pod!o�e profiluje si� w miar� uk!adania przewodu, a
grunt z pod!o�a wykorzystuje si� do stabilizacji u!o�onej ju� cz��ci przewodu poprzez 
zag�szczenie po jego obu stronach. Nale�y przy tym zwróci
 uwag� na
to, aby osie !�czonych odcinków przewodu pokrywa!y si�, za� przy !�czeniu kielichowym
bosy koniec rury wszed! do miejsca oznaczonego na niej. Z!�cza powinny pozosta

ods!oni�te, z pozostawieniem wystarczaj�cej wolnej przestrzeni po obu stronach
po!�czenia, do czasu przeprowadzenia próby szczelno�ci przewodu. 
Po!�czenie kielichowe przed zasypaniem nale�y owin�
 foli� z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed �cieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu. Przewody powinny by
 uk!adane ze spadkami podanymi w dokumentacji 
projektowej. Nie wolno wyrównywa
 kierunku u!o�enia przewodu przez podk!adanie pod
niego twardych elementów, takich jak np. kawa!ki drewna, kamieni itp. 
G!�boko�
u!o�enia, umieszczeniewzgl�demuzbrojeniapodziemnego i
izolacja przewodów

Przewody powinny by
 u!o�one w gruncie w sposób uniemo�liwiaj�cy: 

- zamarzanie w nich �cieków w okresie zimowym, 

- uszkodzenia pod wp!ywem obci��e	 zewn�trznych, 

- niekorzystny wp!yw  uzbrojenia podziemnego (obci��enie fundamentami itp.). 
G!�boko�
 przewodów bezpo�rednio w gruncie i bez dodatkowych �rodków
zabezpieczaj�cych ustala ogólna norma. Wg tej normy g!�boko�
 u!o�enia
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przewodów powinna by
 taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury
do rz�dnej terenu by!o wi�ksze ni� umowna g!�boko�
 przemarzania gruntu
h o 0,20 m. Zatem zalecane warto�ci przykrycia przewodu powinny by

takie, jak w tablicy 3.2. W przypadku konieczno�ci u!o�enia przewodów  na
mniejszych g!�boko�ciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem
�cieków, przewody powinny by
 ocieplone, np. warstw� �u�la uzupe!niaj�cego
��dan� g!�boko�
  przykrycia (warstwa �u�la nie mo�e mie
 bezpo�redniego
kontaktu z rur� z tworzywa sztucznego). 

Tablica 3.2. Warto�ci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zale�no�ci od
g!�boko�ci przemarzania gruntu. 

G!�boko�
 przemarzania gruntu
hz(m)

G!�boko�
 przemarzania
przewodu hu(m)

0.8 1.0

1.0 1.2

1.2 1.3

1.4 1.5

Przewody  powinny  by
  rozmieszczane  w  stosunku  do  pozosta!ych
elementów uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

14.2. OZNAKOWANIE RUROCI�GÓW

Wykonawca naniesie farb� oznaczenia identyfikacyjne. Lista zawieraj�ca propozycj�
przyj�tych oznacze	 zostanie przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

14.3. TABLICZKI IDENTYFIKACYJNE 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na
wszystkich zaworach i armaturze. 
Numery identyfikacyjne ka�dego zaworu b�d� zgodne z oznaczeniami na
schematach ideowych i rysunkach. 
Wykonawca dostarczy tak�e tabliczki ostrzegaj�ce, montowane na urz�dzeniach
sterowanych automatycznie. 

Uwaga: Wszystkie napisy na tabliczkach identyfikacyjnych ostrzegawczych
wykonane b�d� w j�zyku polskim. 

14.4. WYT"UMIENIE HA"ASU

  Wszystkie urz�dzenia powinny pracowa
 cicho.  
Poziom ha!asu na zewn�trz nie mo�e przekracza
 60 decybeli (+5% na ha!asy spoza
spektrum cz�stotliwo�ci s!yszalnych, mierzonych w �rodku pasma). 
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 Pomiary poziomu ha!asu przeprowadzone zostan� na placu budowy, po zako	czeniu
prac monta�owych celem sprawdzenia, czy instalacja spe!nia wymogi dot. g!o�no�ci. 
Urz�dzenie nie spe!niaj�ce ww. normatywów zostanie odrzucone, chyba, �e zostanie
poddane stosownej modyfikacji na koszt Wykonawcy do dnia odbioru instalacji. 

14.5. KONTROLE l BADANIA

14.6. PRÓBY SZCZELNO�CI PRZEWODU
Wymagania zwi�zane z próbami szczelno�ci s� podane w normie. Niezale�nie od 
wymaga	 okre�lonych w normie nale�y zachowa
 nast�puj�ce warunki przed
przyst�pieniem do przeprowadzenia próby szczelno�ci: 

- ewentualne wymagania inwestora zwi�zane z prób� powinny by
 jasno okre�lone w
projekcie, 

- zastosowane do budowy przewodu materia!y powinny by
 zgodne
z obowi�zuj�cymi przepisami,

- odcinek przewodu powinien by
 na ca!ej swojej d!ugo�ci stabilny zabezpieczony przed 
wszelkimi przemieszczeniami wykonan� dok!adnie obsypk�, 

- wszelkie odga!�zienia od przewodu powinny by
 zamkni�te, 

- profil przewodu powinien umo�liwia
 jego zainstalowane odpowietrzenia w najwy�szych
punktach badanego odcinka, 

- nale�y sprawdza
 wizualnie wszystkie badane po!�czenia. 

W czasie prowadzenia próby szczelno�ci nale�y w szczególno�ci przestrzega

nast�puj�cych warunków: 

- przewód nie mo�e by
 nas!oneczniony a zim� temperatura jego powierzchni
zewn�trznej nie mo�e by
 ni�sza ni� 1°C, 

- nape!nianie przewodu powinno odbywa
 si� powoli od ni�szego punktu, 

- temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ci�nienia nie powinna przekracza

20°C, 

- po ca!kowitym nape!nieniu wod� i odpowietrzeniu przewodu nale�y pozostawi
 go na
12 godzin w celu ustabilizowania, 

- po ustabilizowaniu si� próbnego ci�nienia wody w przewodzie nale�y przez okres 30
minut sprawdza
 jego poziom, 
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- w wypadku próby pneumatycznej nape!nianie przewodu powietrzem powinno si�
odbywa
 dwuetapowoz przeprowadzeniem ogl�dzin badanego odcinka mi�dzy
etapami, 

- po uzyskaniu ci�nienia próbnego nale�y przewód pozostawi
 przez okres do 24
godzin dla wyrównania temperatury powietrza wewn�trz przewodu z
temperatur� otoczenia i po tym czasie nale�y przyst�pi
 do kontrolowania
ci�nienia (w!a�ciwa próba szczelno�ci trwaj�ca nie d!u�ej ni� 24 godziny) w
odst�pach co 30 minut, 

- ca!y przewód mo�e by
 poddany próbie szczelno�ci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wyników prób szczelno�ci poszczególnych jego odcinków oraz
po jego zasypaniu, z wyj�tkiem miejsc !�czenia odcinków. 

Ci�nienie próbne Pp powinno wynosi
:

- dla odcinka przewodu o ci�nieniu roboczym prdo 1 MPa
Pp = 1,5 pr lecz nie ni�sze ni� 1 MPa

- dla odcinka przewodu o ci�nieniu roboczym pr ponad 1 MPa
PP = Pr + 0,5 MPa

Szczelno�
 odcinka i ca!ego przewodu powinna by
 sprawdzona zgodnie
z obowi�zuj�c� norm�. Po zako	czeniu próby szczelno�ci nale�y zmniejszy

ci�nienie powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien by
 opró�niony z wody. 
Wyniki prób szczelno�ci powinny by
 uj�te w protoko!ach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy. 

14.7. PRÓBY KO�COWE 

Po zako	czeniu monta�u i przeprowadzeniu próby funkcjonowania ca!ego
wyposa�enia  Wykonawca przetestuje wówczas wszystkie cz��ci wyposa�enia i
zapewni: 

i) Ca!y wykwalifikowany personel przeznaczony do przeprowadzenia testowania
wszystkich urz�dze	. 

ii) Zaopatrzenia i rozlokowania wszystkich s!u�b, smarów, paliwa i energii. 

iii) Ca!� aparatur� pomiarow� i testow� a�eby zademonstrowa
 sprz�t potrzebny do
przeprowadzenia testów. 

Wszystkie próby przeprowadzi Wykonawca pod nadzorem i zgodnie z zaleceniami
kierownika budowy, w sposób nast�puj�cy: 

i) Pompy, mieszad!o i urz�dzenia mechaniczne

ii) Urz�dzenia i uk!ady elektryczne



������������������������

�������������������������������	
��
���������
�

���

Certyfikaty tymczasowego dopuszczenia dla urz�dze	 pracuj�cych przy ni�szych
napi�ciach po demonstracji funkcjonowania pod napi�ciem. 

Wszystkie testy b�d� przeprowadzone przez Wykonawc�  
zgodnie z instrukcjami, obowi�zuj�cymi normami i b�d� obejmowa
:

a) Aparatura rozdzielcza oraz centra kontroli silników

Próba izolacji. 

Testy zostan� przeprowadzone przy wszystkich obwodach zamkni�tych pomi�dzy
fazami oraz pomi�dzy ka�d� faz� a ziemi�

Testy mechaniczne

Wszystkie testy mechaniczne, za które odpowiedzialny jest producent, b�d�
ponownie przeprowadzone po zako	czeniu instalacji, a�eby sprawdzi

funkcjonowanie urz�dze	 w systemie. 

Obwody kontrolne i zabezpieczaj�ce

Prawid!owe funkcjonowanie wszystkich obwodów zabezpieczaj�cych w ich
ca!ym zakresie operacyjnym b�dzie podane próbie poprzez pod!�czenie do
pr�du wtórnego tam gdzie, testy obwodów pierwotnych by!y wcze�niej
przeprowadzane przez producenta. 

Urz�dzenia pomiarowe

Nale�y przeprowadzi
 próby, aby sprawdzi
 poprawno�
 funkcjonowania
urz�dze	 pomiarowych pr�dowych i napi�ciowych, kiedy badany uk!ad jest 
pod napi�ciem. Ci�g!o�
 przewodów uziemiaj�cych. Test ci�g!o�ci 
przewodów uziemiaj�cych w aparaturze rozdzielczej b�d� przeprowadzone po
pod!�czeniu do napi�cia. 

b) Maszyny obrotowe (Silniki i generatory)

Przed pod!�czeniem napi�cia do uzwojenia maszyny, nale�y przeprowadzi

test rezystancji izolacji (przy pomocy odpowiedniego testera rezystancji
izolacji). Rezystancja ta powinna by
 wi�ksza ni� minimalna wielko�

rekomendowana przez producenta skorygowana dla temperatury uzwojenia na
budowie. Konieczne osuszania uzwojenia na budowie b�dzie wykonywane 
zgodnie z zaleceniami producenta. Przed rozruchem maszyny pod napi�ciem, 
nale�y sprawdzi
 ustawienia (i wyregulowa
 w razie potrzeby). Ustawienia
powinny by
 zgodne z zaleceniami producenta.
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Przed mechanicznym sprz�gni�ciem maszyny, nale�y sprawdzi
 kierunek rotacji
Przed uruchomieniem dowolnej maszyny, nale�y sprawdzi
 poprawno�

wykonania i prawid!owo�
 pod!�czenia wszystkich przewodów. 

c) Systemy uziemienia

Sprawdzenie, czy oporno�
 instalacji uziemienia oraz elektrod mie�ci si� w
ustalonych limitach i jest zgodna z normami. 

d) Ruroci�gi

Po zamontowaniu, ca!y ruroci�g b�dzie poddany próbie hydraulicznej pod
ci�nieniem równym 1,5 maksymalnego ci�nienia roboczego. Wykonawca zapewni
ca!y sprz�t taki, jak tymczasowe za�lepki ko!nierzowe, konieczny do
zaizolowania urz�dze	. Wykonawca zorganizuje we w!asnym zakresie dostaw� i
odp!yw wody u�ywanej podczas przeprowadzania próby.  
Prób� ko	cow� nale�y przeprowadzi
 w obecno�ci Inspektora. Wykonawca
b�dzie odpowiedzialny przed Inspektorem Nadzoru za sprawdzenie spawarek
oraz spawów !�cznie z nadzorem wykonania robót spawalniczych.Wadliwie
wykonane spawy b�d� poprawione. Wykonawca zapewni wszystkie urz�dzenia
oraz personel konieczny do w!a�ciwego przeprowadzenia inspekcji i próby 
zginania. Wykonawca udost�pni dwa zestawy do wykonania próby zginania. 

e) Urz�dzenia i instalacja elektryczna

Wykonawca jest równie� odpowiedzialny za zorganizowanie i przeprowadzenie
wszystkich komisyjnych i nie komisyjnych testów, jakie s� wymagane przez
Zak!ady Energetyczne lub normy i przepisy oraz uzyska
 i dostarczy
.
Inspektorowi Nadzoru za�wiadczenie o  zatwierdzeniu ca!ej instalacji
elektrycznej. 

f) Us!ugi budowlane

Wykonawca ma obowi�zek udowodni
, �e wszystkie us!ugi budowlane zosta!y
wykonane zgodnie ze Specyfikacj� oraz �e spe!niaj� miejscowe wymogi. 

g) Instalacja o�wietleniowa

Zademonstrowanie, i� nat��enie o�wietlenia jest zgodne z ustalonymi
warto�ciami. 

14.8. EKSPLOATACJA PRÓBNA

Po przeprowadzeniu testów wszystkich urz�dze	 oraz zapewnieniu �ród!a �cieków, 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za zapewnienie wykwalifikowanego personelu oraz
przyst�pienie do rozruchu technologicznego prowadzonego w ramach eksploatacji
próbnej. 
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D. ROBOTY ELEKTRYCZNE 

1. INFORMACJE OGÓLNE 

Przedmiotem jest wykonanie instalacji elektroenergetycznych rozbudowy
oczyszczalni �cieków. 

Poni�ej przedstawiono wymagania ogólne odnosz�ce si� do: 
� zasilania elektroenergetycznego rozbudowywanej oczyszczalni �cieków, 

� zasilania elektroenergetycznego i sterowania przepompowni, 

� instalacji o�wietleniowych i ochronnych, 

2. NORMY 

Wszystkie roboty elektryczne musz� by
 prowadzone przez wykwalifikowany
personel. Wszystkie prace przy urz�dzeniach i instalacji elektrycznej musz� by

wykonywane zgodnie z wymaganiami nast�puj�cych norm: 

1) Europejska Norma EN 60204-1 Wyposa�enie elektryczne maszyn. 

2) Europejska Norma EN 60439-1 i EN 60439-3 dot. projektowania tablic rozdzielczych. 

3) Normy Mi�dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej serii IEC
364 dot. budowy instalacji.

4) Europejska Norma EN 292. Bezpiecze	stwo maszyn - Zasady oceny ryzyka. 

5) Polskie Normy Elektryczne

Wszystkie szczegó!owe wymagania zawarte w normach PN b�d� mia!y pierwsze	stwo
nad normami EN lub IEC oraz nad innymi normami. 
Ca!e zastosowane wyposa�enie elektryczne musi posiada
 aprobaty i
dopuszczenia polskich instytucji certyfikuj�cych. 

3. WYKONANIE PRAC

Prace przy instalacjach elektrycznych nale�y wykonywa
 ze szczególn� uwag�. 
Prowadzenie (u!o�enie) instalacji musi zosta
 uzgodnione z In�ynierem Kontraktu
przed rozpocz�ciem prac. Wykonawca zapewni, �e u!o�one instalacje, ustawione i
zamontowane aparaty wykonane s� zgodnie z najwy�szymi wymaganiami. 
Wykonawca zobowi��e producenta aparatury !�czeniowej i paneli steruj�cych do
przys!ania wykwalifikowanego pracownika do nadzorowania wy!adunku, usadowienia
na wcze�niej przygotowanych coko!ach, monta�u i przekazania do eksploatacji
zamówionej aparatury. 
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4. MATERIA"Y 

Wszystkie materia!y przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji musz� by
 materia!ami w najwy�szym stopniu nadaj�cymi si� dowykonania
wy�ej wymienionych robót. U�ywa
 materia!ów fabrycznie nowych, pierwszej klasy
jako�ci, wolnych od wad fabrycznych i o d!ugiej �ywotno�ci oraz wymagaj�cych
minimalnej obs!ugi. Nale�y zastosowa
 powlekanie galwaniczne lub inn� technik�
zabezpieczenia stykaj�cych si� ze sob� powierzchni w celu zmnejszenia ró�nicy
potencja!ów do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie materia!y i ich wyko	czenia
musz� posiada
 przed!u�on� �ywotno�
 i odporno�
 w otaczaj�cych warunkach 
�rodowiskowych (klimatycznych). Materia!y u�yte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych nie powinny zmienia
 swych w!a�ciwo�ci w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzacji. 

5. WYMAGANIA Z UWAGI NA WARUNKI KLIMATYCZNE. 

Wykonawca przy wykonywaniu instalacji elektrycznych i okablowania musi
uwzgl�dni
 specyfik� warunków klimatycznych panuj�cych w otoczeniu placu budowy
przy jednoczesnym spe!nieniu wymogów zawartych w dokumentacji projektowej. 

6. BIEGUNOWO��. 

Biegunowo�
 wszystkich urz�dze	 elektrycznych zastosowanych
na oczyszczalni wykona
 zgodnie z poni�szymi wytycznymi. Patrz�c na urz�dzenie od
frontu: Dla urz�dze	 dwubiegunowych: biegun fazy lub
napi�cia znajdowa
 si� b�dzie u góry lub po lewej stronie a biegun neutralny lub
biegun uziemiony - na dole lub z prawej strony. W przypadku wyj�
 z gniazdek i
wtyczek elektrycznych biegunowo�

odpowiada
 b�dzie wytycznym norm EN/IEC lub innych norm uznanych

za obowi�zuj�ce. Dla urz�dze	 trzy- lub czterobiegunowych fazy oznaczone w
porz�dku: L1, L2, L3 i N umieszczone b�d� kolejno od góry ku do!owi w przypadku
uk!adu pionowego lub ze strony lewej na praw�- dla uk!adu poziomego. Kolory i uk!ad faz
wykona
 zgodnie z wymaganiami polskich norm i
przepisów. Wszystkie przewody zaopatrzy
 w identyfikacj� faz zgodn� z przyj�tym
wzorcem. Okablowanie u!o�y
 pomi�dzy g!ównymi tablicami rozdzielczymi, 
rozdzielnicami i innymi podzespo!ami w taki sposób, aby zachowa
 odpowiedni�
kolejno�
 kolorów oznacze	 faz pr�du na ca!ej d!ugo�ci instalacji. Wy!�czniki i oprawy
o�wietleniowe nale�y trwale oznakowa
 i zaszeregowa
 zgodnie z odpowiednimi
wytycznymi EN/IEC. 

7. TABLICE G"ÓWNE 

Wykonawca powinien zastosowa
 niskonapi�ciowe tablice g!ówne pochodz�ce od
tego samego, wybranego Producenta. Budowa ka�dego pojedynczego panelu
umo�liwi dobór wszystkich komponentów wg jednego standardu. Wykonane
urz�dzenia powinny mie
 pe!ne badania typu i znak bezpiecze	stwa CE. 
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Rozdzielnic� niskiego napi�cia nale�y wykona
 zgodnie z wymaganiami normy IEC 439-3
za� tablice kontrolne sygnalizacyjne - zgodnie z wytycznymi normy IEC 439-1. 

Wszystkie przyrz�dy na rozdzielnicy nale�y rozmie�ci
 w sposób zapewniaj�cy
przestrze	 do ich bezpiecznej i wygodnej obs!ugi. 
Nale�y wykona
 !�cza n.n. (niskonapi�ciowe) przystosowane do przed!u�enia w
ka�dym kierunku i po!�czone w taki sposób aby mo�liwe by!o dostawienie
dodatkowych szaf rozdzielczych. 
W ka�dej rozdzielnicy nale�y umie�ci
 wyci�galn� p!yt� metalow�, do której mocowa

ko	cówki okablowania. P!yty ustawi
 w pozycji pionowej lub poziomej z zachowaniem
przestrzeni niezb�dnej do pomieszczenia
ko	cówek przewodów, kana!ów kablowych, itp. P!yty nale�y uziemi
 oddzielnym
przewodem do uk!adu uziemienia rozdzielni. Pokrywy rozdzielnic musz� by

wyposa�one w szczelne przepusty do przewodów
i kabli. 

8. MONTA� ROZDZIELNIC

Obudowy rozdzielnic wykona
 z blachy stalowej o minimalnej grubo�ci 2 mm. 
Obudowy powinny stanowi
 ca!kowicie zamkni�t� spawan� konstrukcj� z pokrywami i 
drzwiami zamocowanymi na zawiasach i z zabezpieczeniami opisanymi powy�ej. 
Budowa rozdzielnic powinna umo�liwi jedynie dost�p do wn�trza od przodu. 
Zastosowane rozdzielnice niskiego napi�cia, tablicesterownicze i obudowy instalacji w
pomieszczeniach zamkni�tych musz� posiada
 os!on� ochronn� w zale�no�ci od
�rodowiska od IP 42 do IP54. 
Wszystkie wyj�cia urz�dze	 montowanych na drzwiach szaf rozdzielczych lub
obudowach, znajduj�ce si� pod napi�ciem, nale�y w!a�ciwie os!oni
. Wszystkie drzwi
i pokrywy uchylne rozdzielnic uziemi
 przy pomocy oddzielnego przewodu. Wszystkie 
zako	czenia przewodów wychodz�cych, w!�cznie z o�wietleniem, wyj�ciami gniazd, 
itp. wyposa�y
 w ko	cówki z zaciskami (z!�czki). Rozdzielnie i panele steruj�ce
nale�y wyposa�y
 w niezb�dne zasilenie kablowe, drobne okablowania, tabliczki, 
zaciski. Przewody zasilaj�ce nale�y oznaczy
 pod k�tem rozró�nienia faz. 

9. BEZPIECZE�STWO

Urz�dzenia wykona
 w sposób uniemo�liwiaj�cy dost�p, bez u�ycia specjalnych
narz�dzi, do elementów zawieraj�cych ods!oni�te przewody pod napi�ciem. 
Wszystkie urz�dzenia i zaciski nale�y os!oni
 w celu unikni�cia przypadkowego
zetkni�cia i opatrzy
 tabliczkami ostrzegawczymi. 
Bariera bezpiecze	stwa posiada
 b�dzie minimalny stopie	 os!ony IP2x. 

10. UZIEMIENIE ROZDZIELNIC

Pojedyncze obudowy wyposa�y
 w zaciski PE. Zaciski PE 
przewodem ochronnym po!�czy
 z uziomem. 
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Wzrost temperatury po!�cze	 wywo!any na skutek pr�du zak!óceniowego nie mo�e
spowodowa
 uszkodze	 po!�cze	 jakichkolwiek urz�dze	
pod!�czonych do instalacji. 
�ruby lub zaciski zako	cze	 uziemienia wykonane b�d� z mosi�dzu z ich minimalna
�rednica wyniesie 8 mm. 

11. WY"�CZNIKI G"ÓWNE 

Wy!�cznik g!ówny i wy!�czniki ka�dej instalacji oznaczy
 w sposób 
umo�liwiaj�cy ich odró�nienie od innych wy!�czników. Nale�y odznacza
 je
odmiennym zgrupowaniem, kolorystyk� lub innymi cechami pomagaj�cymi w !atwym
ich odszukaniu w razie niebezpiecze	stwa. Przy wy!�czniku g!ównym nale�y umie�ci

oznaczenie �WY"�CZNIK G"ÓWNY�
Dost�p do wy!�czników umieszczonych na rozdzielnicach b�dzie od frontu. 
Wszystkie wy!�czniki zamontowane na g!ównych rozdzielnicach
(ka�dego typu) umieszczone zostan� w taki sposób, aby minimalna odleg!o�
 wy!�cznika
od poziomu posadzki wynosi!a 900 mm. 

12. TABLICE ROZDZIELCZE 

Tablice  rozdzielcze  maj�  zawiera
  roz!�czniki  g!ówne.  Tablice powinny
posiada
 20% zapas miejsca na monta� dodatkowej aparatury. Dost�p  do  pól  
odp!ywowych  powinien  by
  mo�liwy  bez  otwierania roz!�czników bezpiecznikowych, 
ale dost�p do bezpieczników b�dzie mo�liwy jedynie poprzez otwarcie roz!�cznika. 
Wy!�czniki nadpr�dowe powinny by
 typu instalacyjnego znanych producentów. 
Wielko�ci wy!�czników nadpr�dowych kolejno po sobie nast�puj�cych musz�
zapewni
 selektywno�
 wy!�czania. 

13. PO"�CZENIA

Wszystkie po!�czenia nale�y wykona
 tak, aby wytrzyma!y pr�d powoduj�cy zak!ócenie. 
Wszystkie po!�czenia wykona
 na prac� w trybie ci�g!ym. Po!�czenia niskiego napi�cia
tablicy rozdzielczej zostan� oznakowane na ca!ej ich d!ugo�ci.

14. DOPROWADZENIE KABLI, P"YTY Z D"AWIKAMI I ZAKO�CZENIA

Uk!ad korytek kablowych, p!yt z d!awikami i ko	cówek umo�liwi bezproblemow�
instalacj�. Przestrze	 pomi�dzy elementami wewn�trz rozdzielnicy nie mo�e by

mniejsza od warunków podanych w Normach Europejskich. Do prowadzenia kabli w
skrzynkach zastosowa
 korytka kablowe. Zaciski  przewodów  o  niskim  napi�ciu  i  
instalacji  o  niskiej  mocy  i obwodów pomocniczych nale�y ca!kowicie zaizolowa
. 
Ko	cówki, które s� zasilane podczas, gdy g!ówne urz�dzenia zosta!y odci�te, os!oni
 i
opatrzy
 tabliczk� ostrzegawcz�. 
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15. WY"�CZNIKI POMOCNICZE 

Wy!�czniki  pomocnicze  do  sygnalizacji,  ochrony,  blokowania  i nadzorowania
pracy urz�dze	 nale�y zamontowa
 przy uwzgl�dnieniu wymogu !atwego dost�pu. 

16. ROZ"�CZNIKI SERWISOWE 

Roz!�cznik s!u��cy do wy!�czania zasilania z sieci tablicy sieciowo- 
agregatowej, na czas dokonania przegl�du technicznego agregatu, powinien posiada

mo�liwo�
 ryglowania w pozycji OFF (otwarty) za pomoc� k!ódki. 

17. DODATKOWE OKABLOWANIE I "�CZÓWKI KO�CÓWEK KABLI 

Przewody u�yte do wewn�trznych po!�cze	 musz� by
 przystosowane do
bezawaryjnego dzia!ania w panuj�cych warunkach z uwzgl�dnieniem  mo�liwo�ci  
wzrostu  temperatury  w  obr�bie  danego urz�dzenia. 
Minimalny przekrój przewodu 1,5 mm2. Oba ko	ce ka�dego przewodu zaopatrzy
 w
zaizolowane ko	cówki identyfikacyjnych oraz podk!adki, ko	cówek i nak!adki z otworem, 
je�li takie zostan� u�yte. 
Do po!�cze	 przewodów pomocniczych zastosowa
 zaciski zbudowane
z form z tworzywa sztucznego. Ko	cówki przewodów pomocniczych przykr�ca
 do
zacisków za pomoc� �rub i p!ytek dociskowych zgodnie z wymogami normy EN. 
60947: cz��
1. 

18. BEZPIECZNIKI NISKIEGO NAPI�CIA

Wk!adki topikowe bezpieczników musz� odpowiada
 wymaganiom normy EN
60269-2-3. Pe!ny schemat uk!adu bezpieczników umie�ci
 w odpowiednim miejscu
na rozdzielnicy. 
Wk!adki topikowe i podstawy, w których b�d� one zamontowane musz� by

ca!kowicie zaizolowane i opatrzone izolacyjn� nak!adk� ochronn�, aby zabezpieczy

je przed kontaktem z elementami uk!adu b�d�cymi
pod napi�ciem w czasie wymiany wk!adki topikowej. Wk!adki topikowe i podstawy
zostan� wykonane z formowanego plastiku. Nie dopuszcza si� stosowania materia!u
ceramicznego. 

19. ZAK"ÓCENIA

Zastosowa
 aparatur� !�czeniow� o odpowiedniej wytrzyma!o�ci zwarciowej. 
Spodziewana warto�
 pr�du zwarcia w miejscu dostarczenia energii ( podana przez
Zak!ad Energetyczny) . 

20. ZABEZPIECZENIE SILNIKÓW

Silniki elektryczne zabezpieczy
 przy pomocy wy!�czników silnikowych. 
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21. ROZ"�CZNIKI IZOLACYJNE NISKIEGO NAPI�CIA I UK"ADY ROZ"�CZNIKÓW
BEZPIECZNIKOWYCH

Zastosowa
 wy!�czniki, od!�czniki, roz!�czniki izolacyjne i roz!�czniki bezpiecznikowe 
odpowiadaj�ce wymaganiom normy EN 60947-3 i przystosowane do nieprzerwanej
pracy. 
Elementy wy!�czaj�ce b�d� w obudowach izolacyjnych i nale�e
 b�d�
do IV kategorii zabezpieczenia przepi�ciowego zgodnie z wymogami
Normy EN 60947-1.

22. PRZETWORNICA CZ�STOTLIWO�CI I KONDENSATORY KORYGUJ�CE 
WSPÓ"CZYNNIK MOCY 

Przetwornica cz�stotliwo�ci powinna posiada
 filtr EMC o charakterystyce G zgodnie z
wytycznymi VDE 0875. 
Urz�dzenie do kompensacji mocy biernej powinno by
 przystosowane do
wspó!pracy z przetwornicami cz�stotliwo�ci. Zastosowa
 kompensacj� centraln�. 
Zastosowane kondensatory i d!awiki powinny spe!nia
 wymagania odpowiednich
norm. 

23. PRZEWODY 

23.1. WYMAGANIA OGÓLNE. 

Wszystkie instalacje elektrycznej wykona
 przewodami spe!niaj�cymi wymogi
odpowiednich Norm Polskich. 

G!�boko�ci u!o�enia kabli w ziemi:

� kabli niskiego napi�cia. (0.7metra; pod drog� 1.0 metr)

� kabli zasilaj�cych, sygnalizacyjnych i steruj�cych (0.7metra; pod drog� 1.0
metr). 

Grupowanie przewodów zgodnie z Norm�. Prowadzenie przewodów w terenie otwartym, 
zgodnie z Norm�. 
D!ugo�
 ka�dego kabla i przewodu dobra
 tak aby ka�dy kabel i przewód móg! by

po!o�ony w ca!o�ci, bez konieczno�ci stosowania !�czników. 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi budowy do zatwierdzenia kopie certyfikatów
testów kabli elektrycznych przeprowadzonych przez Producenta. 
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23.2. KABLE NISKIEGO NAPI�CIA

Zastosowa
 kable wykonane w izolacji termoplastycznej z polichlorku winylu
(PVC) lub polietylenu sieciowego (XLPE) wykonanymi zgodnie z wymogami normy
VDE 0271 lub normy DIN 46235. 

23.3. DROBNE OKABLOWANIE 

Drobne okablowanie do zasilania: instalacji o�wietlenia, gniazd wtyczkowych, 
instalacji wentylacyjnej, itp. wykona
 przewodami nale��cymi do grupy 600/1000V. 

Minimalny przekrój przewodu 1,5 mm2. 
W przypadku kabli prowadzonych pod ziemi�, nale�y zastosowa
 os!ony kablowe z rur
PEHD. 

23.4. OKABLOWANIA PRZYRZ�DÓW I URZ�DZE� STERUJ�CYCH

Okablowanie  przyrz�dów  i  urz�dze	  steruj�cych  zabezpieczy
 przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Instalacje prowadzi
 w korytkach kablowych, 
listwach instalacyjnych lub rurkach os!onowych. 
Zastosowa
 kable wykonane zgodnie z VDE i IEC (IEC 227). Ka�dy przewód powinien
posiada
 w!asne �y!y jednakowo oznakowane na ca!ej
ich d!ugo�ci poprzez powtarzaj�ce si� nadruki cyfr lub litery. Ka�dy punkt 
zako	czenia �y! nale�y oznaczy
 poprzez stosowanie przyj�tych oznacze	
nanoszonych przez wyt!aczanie. 
Przewody prowadzone pod ziemi�, nale�y uk!ada
 w os!onach kablowych z rur PEHD
lub AROT. 

24. WYKONANIE OKABLOWANIA INSTALACJI 

Przewody uk!ada
 zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami technicznymi. Gdy wi�cej
ni� jeden przewód b�dzie zako	czony na tym samym urz�dzeniu, nale�y zwróci

szczególn� uwag� na to, czy przewody te zosta!y doprowadzone ze wspólnego
kierunku i ka�dy z nich jest zako	czony w prawid!owy sposób. Oba ko	ce ka�dego
przewodu nale�y trwale oznakowa
 numerem zgodnym z tym zamieszczonym na 
schemacie instalacyjnym. Przewody wyposa�y
 w tabliczki identyfikacyjne.  
Przej�cia przewodów przez konstrukcje lub pokrywy rozdzielnic wykona
 jako
szczelne. Powy�sze dotyczy tak�e przej�
 przewodów zapasowych. Wykonawca
zadba równie� o czasowe uszczelnienie przej�
 przewodów na wypadek zalania
instalacji w fazie monta�u. W trakcie uszczelniania nale�y sprawdzi
, czy nawini�te na
przewód os!ony zbrojone siatk� nie zosta!y uszkodzone. W przypadku uszkodzenia
os!on kablowych zbrojonych lub nawijanych na przewód, za ich napraw�
odpowiedzialno�
 ponosi Wykonawca. W przypadku ujawnienia takiej wady, nale�y
zawiadomi
 In�yniera Kontraktu. Wykryte uszkodzenie nanie�
 na rysunkach
dokumentacji technicznej. Przy!�czenie przewodów elektroenergetycznych do
rozdzielnic i innych urz�dze	 wykona
 przy zachowaniu odpowiedniej kolejno�ci faz, 
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ich numeracji i zgodno�ci oznacze	 kolorem w ca!ym uk!adzie. Wszystkie �y!y
kablowe nale�y zako	czy
 odpowiednimi miedzianymi lub mosi��nymi ko	cówkami
kablowymi. Ich monta� odbywa
 si� b�dzie przy u�yciu odpowiedniej praski
zaciskowej. W �adnym wypadku nie dopuszcza si� stosowania prasek r�cznych. 
Wszystkie przewody dostarczone na plac b udowy nawini�te na b�bny

25. WYKOPY POD PRZEWODY ELEKTRYCZNE 

Prowadzenie wykopów pod przewody elektryczne i ich zasypywanie wraz z
wykonywaniem przepustów pod drogami i innymi przewodami, mo�e stanowi
 cz��

prac zleconych wykonawcy robót budowlanych ziemnych. W takim wypadku 
Wykonawca robót elektrycznych b�dzie wspó!pracowa! z wykonawc� robót ziemnych. 
Przewody elektryczne zostan� u!o�one zgodnie z nast�puj�cymi wymogami: 

� g!�boko�
 u!o�enia przewodów nale�y ustali
 na podstawie projektowanego
poziomu terenu, o ile kierownik budowy nie zarz�dzi inaczej Przed
u!o�eniem przewodów. Wykonawca dokona ogl�dzin wykopów i upewni si�, 
�e dno ka�dego wykopu jest wyrównane i pozbawione ostrych fragmentów
ska! i kamieni. 

� przewody nale�y u!o�y
 w os!onach z rur PEHD lub AROT, przewody nale�y
u!o�y
 we w!a�ciwych odst�pach i lu�no, w lekkim #zygzaku#, co pozwoli
unikn�
 napr��e	 powstaj�cych podczas zasypywania i zag�szczania
wykopu. 

� przed obsypywaniem i zasypaniem wykopu, nale�y dokona
 ogl�dzin przewodów, 
które zostan� przeprowadzone ponowniepo u!o�eniu obsypki. 

U!o�one na dnie wykopu przewody (w os!onie z rur PEHD lub AROT) zasypa

warstw� ziemi rodzimej o grubo�ci co najmniej 25 cm, a nast�pnie przykry
 foli�
igielitow� o grubo�ci 0,5 mm i szeroko�ci 20 cm w trwa!ym kolorze niebieskim. Rów
zasypa
 ziemi� ubijaj�c j� warstwami. 
Je�eli  wykonanie  robót  ziemnych  nale�y  do  innego  wykonawcy  to Wykonawca
robót elektrycznych upewni si�, �e w trakcie zasypywania wykopów, wszystkie
wi�ksze kamienie i ska!y zosta!y usuni�te z warstwy
zasypowej. Przed zasypaniem kabli dokona
 inwentaryzacji geodezyjnej. 

26. MONTA� KORYTEK KABLI ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca dostarczy i dokona monta�u korytek kabli elektrycznych. 

Monta� wykona
 z uwzgl�dnieniem:

� Normy: Roboty maszynowe przy uk!adaniu korytek kabli (EN
60204-1) i instalacje budowlane (IEC 364).
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� Korytka u!o�one na mo�liwie najwy�szym poziomie, zaopatrzone
w uchwyty do podwieszania instalacji.

� Monta� korytek w pozycji pionowej. 

U�ywa
 korytek kablowych ze stali w�glowej ocynkowanej o wysokiej wytrzyma!o�ci. 
Korytka mocowa
 zgodnie z zaleceniami producenta. Podpory mocuj�ce korytka
wykonane ze stali w�glowej ocynkowanej o wysokiej wytrzyma!o�ci. B�d� zamocowane
w maksymalnych odst�pach 1200 mm.  

27. INSTALACJE  

27.1. PRACE BUDOWLANE 

Wykonawca zaznaczy wszystkie otwory i bruzdy przewidziane do po!o�enia
instalacji i ponosi odpowiedzialno�
 za poprawne rozmieszczenie wszystkich
mocowa	. Obowi�zkiem Wykonawcy b�dzie wykonanie otworów w �cianie
betonowej lub ceglanej, osadzenie w nich mocowa	 i zacementowanie otworów. 
Wykonawca dokona wszelkich prac niezb�dnych do po!o�enia instalacji elektrycznej, 
tzn. wyci�cie bruzd �ciennych, kana!ów pod!ogowych, itp

27.2. RURY KABLOWE 

Rury  kablowe  wykonane  zostan�  ze  sztywnego  PVC  lub  rur stalowych rur
obustronnie ocynkowanych, z gwintem metrycznym z mo�liwo�ci� pod!�czenia
przewodów elastycznych i !�czników. Wszystkie rury kablowe ze sztywnej stali b�d�
przykr�cane tak�e (od wewn�trz i na zewn�trz). 

27.3. RURY KABLOWE ELASTYCZNE 

Elastyczne rury kablowe, wykonane z PVC, PVC powlekanego pow!ok� metaliczn�
lub z ta�my stalowej (rury Peschla).  

27.4. W"�CZNIKI O�WIETLENIA

 Wewn�trz budynków instalowa
 wy!�czniki o IP 44. 
W!�czniki o�wietlenia montowane na zewn�trz obiektów musz� posiada
 obudowy o
minimalnym standardzie IP54. W!�czniki te b�d� posiada!y wej�cie od ty!u 
umo�liwiaj�ce pod!�czenie przewodów kablowych ukrytych w �cianach. W!�czniki
wbudowane w �cian� musz� spe!nia
 wymagania Polskich Norm. 

27.5. O�WIETLENIE 

O�wietlenie nale�y wykona
 zgodnie z projektem. W rozbudowywanym obiekcie jest     
zaprojektowane o�wietlenie: zewn�trzne i wewn�trzne.
System o�wietlenia nale�y wyposa�y
 we wszelkie niezb�dne podpory, zawieszenia, 



������������������������

�������������������������������	
��
���������
�

���

uchwyty mocuj�ce, s!upy itp. 
Wykonawca dostarczy i zamontuje wszystkie lampy o�wietleniowe przewidziane w
projekcie. 

27.6. GNIAZDA ELEKTRYCZNE 

Gniazdka elektryczne wtyczkowe przeznaczone do monta�u
na w obiektach technologicznych musz� spe!nia
 wymogi obowi�zuj�cych Norm Polskich
i pochodzi
 od znanego producenta. 
Obudowy gniazd wykonane z materia!u termoplastycznego stosowanego w instalacjach
przemys!owych i biurowych. 
Gniazdka elektryczne napi�cia 230 V b�d� 2 biegunowe z bolcem ochronnym i o klasie
ochrony obudowy dla instalacji przemys!owych IP 54. 

27.7. SZAFKI STEROWNICZE 

Panele operatorskie dmuchaw oraz lampki sygnalizacyjne pracy pozosta!ych 
urz�dze	 umie�ci
 w szafce stalowej IP 42 � sygnalizacyjnej. Drzwi szafki
sygnalizacyjnej oparte na zawiasach, otwierane od frontu z mo�liwo�ci� ich
zamykania. 

8. UZIEMIENIE 

28.1. UZIEMIENIE OCHRONNE -WYMAGANIA OGÓLNE 

Metalowe obudowy wszystkich urz�dze	 elektrycznych i ich wyposa�enie, ods!oni�te 
elementy konstrukcji stalowej budynków, metalowe pokrywy i kraty, podpory, drzwi i
inne metalowe elementy nie przeznaczone do przewodzenia pr�du elektrycznego
nale�y po!�czy
 z uziemieniem pojedynczo lub poprzez przewód ochronny PE 
(wspólny dla kilku urz�dze	). Nale�y zwróci
 szczególn� uwag�, aby elementy 
ruchome pozostawa!y uziemione w ka�dym ustawieniu (np. drzwi paneli 
zasilaj�cych). Nale�y zastosowa
 odpowiednie, elastyczne po!�czenia w celu
zachowania ci�g!o�ci uziemienia ka�dego ruchomego elementu. 

28.2. UK"AD UZIEMIENIA

Ka�dy system uziemienia cz��ci systemu zasilania lub instalacji w 
budynkach,  do  których  przy!�czone  zostan�  przewody  uziemiaj�ce, przewody do
masy, po!�czenia uziemie	, zaciski PE tablic rozdzielczych, uziemienia konstrukcji
ram, itp. zostanie wyposa�ony w przy!�czeniow� szyn� wyrównawcz�, uziemiaj�c�.  
Systemy uziemienia zostan� wykonane zgodnie z wymogami Norm
Polskich.

28.3. ZABEZPIECZENIE UK"ADU UZIEMIENIA

Ca!y uk!ad uziemienia, tam gdzie b�dzie to niezb�dne, nale�y zabezpieczy
 przed
uszkodzeniem wywo!anym korozj�. 
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29. OCHRONA ODGROMOWA
29.1. KONSTRUKCJE I BUDYNKI 

Instalacj� odgromow� wykona
 zgodnie z norm� EN/IEC oraz Polskimi
Normami. Zwody instalacji prowadzi
 mo�liwie prosto, unikaj�c ostrych zagi�
. 
Instalacja ta odpowiada
 tym samym wymogom, jakie stawiane s� instalacji
przewodów uziemiaj�cych. 

29.2. INSTALACJA PRZEPI�CIOWA

Pierwszy stopie	 ochrony przepi�ciowej obiektu zapewnia zastosowanie na tablicy
rozdzielczej przej�ciowej ochronników przepi�
 60 39/53 LEGARAND kl. (B+C)
wymagaj�ce trzeciego stopnia ochrony odgromowej nale�y wyposa�y
 miejscowo w
trzeci stopie	 ochrony. 

29.3. INSTALACJA UZIEMIE�

Instalacja uziemienia sk!ada
 si� b�dzie z uziomu otokowego wykonanego z
bednarki ocynkowanej. 
Po zako	czeniu robót instalacyjnych, nale�y przeprowadzi
 pomiar rezystancji gleby i
inne testy w obecno�ci In�yniera Kontraktu, potwierdzaj�ce, i� rezystancja oporno�

p�tli uziemienia nie przekracza dopuszczalnego poziomu 5 omów. 

29.4. TABLICZKI INFORMACYJNE 

Wszystkie tabliczki wewn�trzne i zewn�trzne wykona
 grawerowane plastikiem  
wielowarstwowym.  Tabliczki  umocowa
 �rubami chromowanymi. 
Ka�d� tablic� rozdzielcz�, panel kontrolny, drzwi, itp., wyposa�y
 w tabliczk�
informacyjn�. Ka�da wewn�trzna cz��
 musi
by
 oznakowana a ka�dy bezpiecznik oznakowany tabliczk�, na której b�dzie typ
bezpiecznika i dopuszczalna przez bezpiecznik moc. Pomieszczenia z otwartymi
drzwiami, w których jest dost�p do cz��ci
pod napi�ciem, nale�y oznaczy
 tablic� �UWAGA$ POD NAPI�CIEM# - czarne litery
na �ó!tym tle. 

30. TYPOWE ZEZWOLENIE NA PRAC� W SYSTEMIE 

30.1. KONTROLA OBS"UGI PRACY SPRZ�TU ELEKTRYCZNEGO. 

Aby zapobiec nieporozumieniom w obs!ugiwaniu urz�dze	 elektrycznych 
prowadz�cych do wypadków i zniszcze	 nale�y przeprowadzi
 nast�puj�ce procedury
pod kontrol� starszej osoby upowa�nionej, którego upowa�nienie  w tym przypadku
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jest nieograniczone. Majster - oznacza
 b�dzie osob� wyznaczon� na pi�mie przez
In�yniera, odpowiedzialn� za administrowanie procedur� #Pozwolenia na Prac�# 
(Permit to Work), która b�dzie instruowa!a osoby upowa�nione, jak wykonywa

prace, których ta regulacja dotyczy. 

30.2. OSOBA UPOWA�NIONA:

Oznacza
 b�dzie osob� desygnowana na pi�mie przez �Starsz� Osob�
Upowa�nion�# jako personel upowa�niony do wykonywania robót, których ta regulacja
dotyczy lub polecenia Osobom Odpowiedzialnym wykonania tych robót. 

30.3. OSOBA ODPOWIEDZIALNA:

Oznacza
 b�dzie osob� desygnowan� przez �Osob� Upowa�nion�# na pi�mie
jako osob� odpowiedzialn� za wykonanie robót, których ta regulacja dotyczy, zgodnie
z zaleceniami osoby Upowa�nionej. 

1. W!�czanie obwodów elektrycznych odbywa
 si� b�dzie wy!�cznie przez osoby
wykwalifikowane, za zgod� prze!o�onych. 

2. Zabrana si� obs!ugi urz�dze	 elektrycznych, które wcze�niej poddawane by!y
przegl�dom technicznym. Ich obs!uga mo�liwa b�dzie dopiero po uzyskaniu
zgody wydanej przez upowa�niony personel. 

3. Nale�y przestrzega
 nast�puj�cych procedur:

a) Wszystkie wy!�czniki musz� by
 w pozycji �OFF# lub uziemione i opatrzone 
napisem ostrzegawczym: �Niebezpiecze	stwo pora�enia pr�dem# 

b) Potwierdzi
 próbnikiem wy!�czenie obwodów elektrycznych. 

c) Uziemi
 od!�czone urz�dzenia. 

W ka�dym przypadku nale�y post�powa
 zgodnie z przepisami eksploatacji urz�dze	
elektrycznych i szczegó!owymi wytycznymi dozoru technicznego. 

31. PRÓBY I TESTY 

31.1. URZ�DZENIA NISKIEGO NAPI�CIA

Wy!�czniki niskiego napi�cia musz� posiada
 oznakowanie CE 
zgodnie z normami dla niskiego napi�cia.
Miniaturowe wy!�czniki niskiego napi�cia musz� posiada
 oznakowanie CE zgodnie z
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normami dla niskiego napi�cia. Wy!�czniki powietrzne i zestawy roz!�czników
bezpiecznikowych do niskiego napi�cia musz� posiada
 oznakowanie CE zgodnie z
normami dla niskiego napi�cia. Styczniki niskiego napi�cia musz� posiada

oznakowanie CE zgodnie z normami dla niskiego napi�cia. 
Wszystkie inne urz�dzenia elektryczne zainstalowane na oczyszczalni musz� posiada

oznakowanie CE zgodnie z odpowiednimi normami. Wy!�cznik niskiego napi�cia o
pr�dzie znamionowym 100 A lub wy�szym nale�y  podda
  procedurze  pomiaru  
rezystancji  styków  g!ównych  w torach pr�dowych. Zmierzona rezystancja dla dwóch
podobnych elementów nie mo�e si� ró�ni
 o wi�cej ni� 20%. 

31.2. ELEKTRYCZNE PRZYRZ�DY POMIAROWE I MIERNIKI. 

Testy sprawdzaj�ce prawid!owe funkcjonowanie wszelkich mierników, liczników
kilowatogodzin przeprowadzi
 z odpowiednimi standardami EN/IEC. 

31.3. TESTOWANIE KABLI PODCZAS INSTALACJI. 

Podczas instalacji, kierownik budowy dokona inspekcji prac aby sprawdzi
, czy
jako�
 wykonania jest zgodna z dokumentacj� i Polskimi Normami

31.4. KABLE NISKIEGO NAPI�CIA

Dla kabli niskiego napi�cia przeprowadzi
 prób� napi�ciow� napi�ciem probierczym o
wielko�ci zgodnej z norm� dla jego napi�cia znamionowego. Testy nale�y 
przeprowadzi
 dla ka�dego wa�nego urz�dzenia, przy u�yciu miernika rezystancji 
uziemienia i miernika izolacji. 
Nale�y sporz�dzi
 protokó!y o przeprowadzeniu wszystkich prób, daj�ce pe!en opis i
wszystkie szczegó!y ka�dej przeprowadzanej próby. 

31.5. WYMAGANIA DOTYCZ�CE ODBIORU INSTALACJI 
ELEKTRYCZNYCH

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. 
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji w obecno�ci przedstawiciela dostawcy
energii elektrycznej oraz inwestora obiektu. 

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu: 

1) zgodno�ci wykonanej instalacji elektrycznej z dokumentacj� techniczn� oraz z
ewentualnymi zmianami i odst�pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi
zapisami w dzienniku budowy, a tak�e zgodno�ci z przepisami szczególnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz z wiedz� techniczn�, 

2) jako�ci wykonania instalacji elektrycznej, 

3) skuteczno�ci zadzia!ania zabezpiecze	 i �rodków ochrony od pora�e	 pr�dem
elektrycznym, 



������������������������

�������������������������������	
��
���������
�

���

4) spe!nienia przez instalacj� elektryczn� wymaga	 w zakresie minimalnych rezystancji
izolacji przewodów oraz uziemie	 instalacji
i aparatów, 

5) zgodno�
 oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpo�arowych
wy!�czników pr�du. 

Pozytywne wyniki powy�szych dzia!a	 sprawdzaj�cych umo�liwiaj� sporz�dzenie
protoko!u odbioru. 

31.6. WYMAGANIA DOTYCZ�CE ODBIORU INSTALACJI 
PIORUNOCHRONNYCH

Instalacja piorunochronna po wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. 
Odbiór techniczny przeprowadzany jest przez wykonawc� robót, w obecno�ci
przedstawiciela inwestora

Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodno�ci wykonania instalacji piorunochronnej z dokumentacj� techniczn� z
wniesionymi zmianami i odst�pstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku
budowy, a tak�e zgodno�ci z przepisami obowi�zuj�cymi Polskimi Normami oraz 
wiedz� techniczn�, 

2) jako�ci wykonania instalacji piorunochronnej, 

3) spe!nienia przez instalacj� piorunochronn� wymaga	 w zakresie maksymalnych
dopuszczalnych rezystancji uziemienia, a nast�pnie sporz�dzenia protoko!u
odbioru. 

E. ROBOTY AKPiA

WYMAGANIA OGÓLNE ODNO�NIE OPRZYRZ�DOWANIA, MONITORINGU l
KONTROLI 

1. WST�P 

Warunki zawarte w tym podpunkcie definiuj� wymagania ogólne i standardy
odno�nie instalacji ca!ego sprz�tu do monitorowania i kontroli pracy oczyszczalni
�cieków w zakresie dostosowanym do wymaga	 Inwestora.. 

2. ODPOWIEDZIALNO�� WYKONAWCY 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za: 

- wszelkie sprawy zwi�zane aplikacj� oraz, je�eli jest to mo�liwe, za dzia!anie
poszczególnych urz�dze	, systemów monitoringu i kontroli, zgodnie z 
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wymaganiami, zarówno na poziomie poszczególnych cz��ci jak i ca!ych
systemów;

- kompleksowy engineering systemów daj�cy pewno�
, �e ca!y sprz�t, cz��ci i
systemy tworz� razem spójn�, racjonaln� i w pe!ni zintegrowan� instalacj�
pomiarow�, kontroln� i monitoringow�, 

- kompletno�
 i perfekcyjne funkcjonowanie wszystkich systemów, 

- zapewnienie ochrony wszystkich istotnych obwodów i sprz�tu przed wy!adowaniami
atmosferycznymi oraz innymi zagro�eniami wynikaj�cymi z nie przewidywanym
wyindukowaniem napi�cia, 

3. POMIARY I KONTROLA

Uk!ady i urz�dzenia pomiarowe, monitoringu i kontroli b�d� zasilane napi�ciem nie
wy�szym ni� 48 V z wyj�tkiem przetworników urz�dze	 pomiarowych, które mog� by

zasilane napi�ciem 230 V. 

4. MONTA� PANELI 

Wszelkie panele sterowania, szafy rozdzielcze szafki kontrolne, konsole i tablice
rozdzielcze i inne tego typu obudowy, które tworz� cz��
 systemów pomiarowych, 
monitoringu i kontrolnych powinny spe!nia
 wymagania przepisów i obowi�zuj�cych 
norm.
Wszystkie obudowy b�d� odporne na szkodniki, kurz i b�d� umo�liwia!y naturaln� i
sztuczn� wentylacj�. 

4.1. PANELE DO U�YTKU WEWN�TRZNEGO

Mocowania paneli b�d� mia!y co najmniej 2 mm grubo�ci; b�d� dodatkowo wzmocnione, 
�eby unikn�
 ewentualnych zniekszta!ce	 i wibracji. P!yty, na których b�d� montowane
urz�dzenia i konsole zostan� zamocowane na zawiasach w celu zapewnienia szybkiego i
!atwego
dost�pu do �rub zabezpieczaj�cych urz�dzenia, ko	cówki i okablowanie. Drzwi i
drzwiczki kontrolne b�d� odpowiednio wzmocnione a�eby unikn�
 ewentualnych
skrzywie	 i skr�ce	.  Tam, gdzie jest to konieczne, zastosowane zostan� zdejmowane 
pokrywy zabezpieczone zatrzaskami. Wszystkie drzwiczki b�d� zamykane na zamek. 
Wszystkie panele znajduj�ce si� w tym samym miejscu b�d� wykonane w tym samym
stylu i b�d� posiada
 stopie	 ochrony IP54. W szafkach rozdzielczych do PLC
(Programowalne Kontrolery Logiczne) temperatura mo�e si� waha
 w przedziale od
10°C do 30°C. Wilgotno�
 wzgl�dna nie mo�e przekracza
 85%. 
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4.2. ZEWN�TRZNE PANELE STEROWANIA

Wszystkie szafki rozdzielcze, szafki kablowe itp. przeznaczone na zewn�trz b�d�
mia!y �cianki z dwuwarstwowego, klejonego �ywic� w!ókna szklanego, ca!kowicie
pokrytego od wewn�trz nie koroduj�cym stopem. 
Zawiasy b�d� wykonane z nie koroduj�cego stopu o du�ej wytrzyma!o�ci
na rozci�ganie z nitami ze stali nierdzewnej. Du�e p!askie powierzchnie b�d�
odpowiednio wzmocnione aby by!y odpowiednio sztywne. 
Drzwiczki b�d� wyposa�one w klamki zatrzaskowe i zamki. Próg drzwi b�dzie
zabezpieczony nie koroduj�cym stopem. 
Wszystkie urz�dzenia wewn�trzne nale�y osadzi
 na wspornikach
wbudowanych w konstrukcj�. Mocowania �rubowe, przechodz�ce na wylot przez
obudow�, nie b�d� akceptowane. 
Wszystkie szafki rozdzielcze b�d� wykonane z przestrzeganiem normy
ochrony obudowy IP54. 

5. WYPOSA�ENIE I OKABLOWANIE PANELI 

Wymagania zawarte w tym podrozdziale dotycz� wszystkich szafek rozdzielczych, 
szafek kontrolnych, tablicy synoptycznej itp. b�d�cych cz��ci� instalacji kontrolnych, 
pomiarowych i monitoringu, za wyj�tkiem uk!adów sterowania nap�dem i aparatury
!�czeniowej. 

5.1. OKABLOWANIE PANELI 

Okablowanie paneli musi by
 wykonane przy u�yciu kabli spe!niaj�cych Polskie i
Europejskie Normy, bezpiecznie zamontowane z zaciskami i koszulkami izolacyjnymi. 
Musz� by
 tak umieszczone, aby nie utrudnia
 dost�pu do urz�dze	 zamontowanych
wewn�trz. Przewody do instalacji sygnalizacyjnych i kontrolnych pod napi�ciem nie 
przekraczaj�cym 48 volt, mog� by
 poprowadzone !�cznie w
jednej wi�zce; ale musz� o 
 odseparowane od innych przewodów. W panelach, 
szafkach itp. , które nie s� zamkni�te, wszystkie przewody, które s� b�d� mog� by

pod napi�ciem powy�ej 50 volt wzgl�dem ziemi, musz� biec w rurce izolacyjnej. 
Dla wszystkich przewodów, wymiary  b�d� adekwatne do maksymalnego mo�liwego
obci��enia. Tulejki identyfikacyjne (oznaczniki) powinny znajdowa
 si� na obu
ko	cówkach kabli, przymocowane do przewodów w taki sposób, aby wszystkie
numerki by!y w jednej linii i czytelne na zewn�trz od ko	cówki. Tam, gdzie b�d� u�yte
przewody plecione, ka�da ko	cówka musi by
 przymocowana do ko	cówek z
ko!nierzem. Okablowanie do urz�dze	 przymocowanych do drzwiczek musz� by

zabezpieczone na zgi�ciach rurkami izolacyjnymi i tak u!o�one, aby �adna cz��

kabla nie ociera!a o drzwiczki. Ostre kraw�dzie szafek lub komponentów, które mog�
mie
 kontakt z przewodami, musz� by
 tak zabezpieczone, �eby unikn�

ewentualnego uszkodzenia izolacji. 
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5.2. ZABEZPIECZENIE PANELI 

Wszystkie ko	cówki i cz��ci (wyposa�enia), które mog� by
 pod napi�ciem
przekraczaj�cym 50 volt wzgl�dem ziemi, musz� posiada
 izolacj� oraz tabliczk�
ostrzegawcz� informuj�c� o wysoko�ci napi�cia. 
Maksymalny potencja! pomi�dzy dwoma dowolnymi punktami paneli, o których mowa w
tym podrozdziale, nie mo�e przekroczy
 230 volt. Ko	cówki i urz�dzenia zasilane z
innych �róde! i pozostaj�ce pod napi�ciem przy otwartych panelach, nale�y
odpowiednio zabezpieczy
 i czytelnie oznaczy
. ' 
W celu ochrony obwodów i pod-obwodów, nale�y u�y
 bezpieczników topikowych, a ca!y
system zaprojektowa
 w taki sposób, aby zadzia!anie
bezpiecznika nie powodowa!o znacznych utrudnie	 w sterowaniu i funkcjonowaniu
wska�ników. 
Ceramiczne no�niki i podstawy bezpieczników nie b�d� akceptowane. Wszystkie
po!�czenia nie znajduj�ce si� pod napi�ciem !�czone b�d� �rubami. 

5.3. UZIEMIENIE PANELU

Panel  musi  by
  wyposa�ony  w  miedziany  zacisk  uziemiaj�cy pod!�czony do
korpusu. Panel powinien by
 wyposa�ony w odpowiednie ko	cówki z mosi��nymi
�rubami !�cz�cymi z metalow� ok!adzin�, ram� urz�dzenia, uzbrojeniem itp. 

5.4. OGRZEWANIE PANELI 

Obudowy paneli na pracuj�cych na zewn�trz wyposa�y
 w co najmniej jeden grzejnik, 
aby unikn�
 kondensacji pary wodnej i wspomóc wentylacj�. Grzejniki nale�y
zainstalowa
 w takich miejscach, aby nie narazi
 na uszkodzenia �adnego urz�dzenia
ani okablowania. Temperatura powierzchniowa �adnej cz��ci, która mo�e mie

kontakt z grzejnikiem, nie mo�e przekroczy
 65°C. Grzejnik musi by
 wyposa�ony
w bezpiecznik, izolacj� i automatyczny wy!�cznik. Wy!�czony grzejnik musi by

odizolowany, gdy jest w!�czony, jego dzia!ania nale�y kontrolowa
 przy pomocy
termostatu i higrostatu. Wszystkie prze!�czniki i kontrolki musz� si� znajdowa
 na
obudowie.

5.5. WYPOSA�ENIE PANELI 

Szafki rozdzielcze do PLC nale�y wyposa�y
 w gniazda jednofazowe na 230V, oraz
lamp� fluorescencyjn� (18W), zapalaj�c� si� automatycznie po otwarciu drzwi. 
Zarówno gniazda jak i lampa b�dzie mia!a swoje bezpieczniki na tablicy rozdzielczej
niskiego napi�cia. Wszystkie  cz��ci  urz�dze	  znajduj�cych  si�  w  szafkach,  takie  
jak przeka�niki, przek!adniki pr�dowe, wska�niki, rejestratory, bezpieczniki, ko	cówki
itp. nale�y tak umie�ci
, aby zapewni
 !atwy dost�p. Nale�y je równie� mocno
zamocowa
 i oznaczy
 ich funkcje, oznaczenia, oraz, gdzie jest to konieczne, 
napi�cie. 
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5.6. KO�CÓWKI I ZAKO�CZENIA

Ko	cówki !�cz�ce wchodz�ce i wychodz�ce przewody b�d� posiada!y mocowania
anty-trakingowe z melaniny  lub podobnego materia!u przymocowanego do specjalnie
do tego przeznaczonej szyny Wszystkie ko	cówki u�ywane w obwodach o napi�ciu
powy�ej 55 volt (nominalnie) do ziemi, za wyj�tkiem zasilania i nap�du posi!kowego, 
b�d� typu nie-roz!�cznego. Ka�da ko	cówka b�dzie posiada
 numer identyfikacyjny. 
Ko	cówki o ró�nych napi�ciach b�d� grupowane osobno, a ka�d� grup� nale�y w 
oznaczy
 w sposób przejrzysty, okre�laj�c napi�cie i funkcj�. Ka�d� grup� nale�y
odpowiednio odgrodzi
 przegrod�, daj�c� separacj� fizyczn� minimum 2 mm. 
Wszystkie ko	cówki, które mog� by
 pod napi�ciem wy�szym ni� 55 volt 
(nominalnie) do ziemi, nale�y oznaczy
 tabliczk� ostrzegawcz� i pokry

prze�roczyst� warstw� ochronn�. Ko	cówki !�cz�ce z przychodz�cymi/wychodz�cymi
przewodami powinny by
 utwierdzone pionowo (je�eli jest to mo�liwe), tak, aby
zapewni
 !atwy dost�p. 

5.7. ETYKIETY/TABLICZKI INFORMACYJNE 

Wszystkie zewn�trzne etykiety na panelach b�d� z pleksiglasu, grawerowane z ty!u i
pomalowane na ten sam kolor co panel. Wszystkie etykiety b�d� mia!y uko�ne
kraw�dzie. B�d� one przymocowane chromowanymi �rubami lub dwusk!adnikowym
klejem (epoksydowym). Wszystkie etykiety wewn�trzne nale�y wykona
 z 
wielowarstwowego plastiku, a przymocowa
 �rubami chromowanymi. Ka�dy
komponent wewn�trzny nale�y opisa
 a ka�dy bezpiecznik musi posiada
 etykiet�, 
na której znajdzie si� numer identyfikacyjny, typ bezpiecznika oraz limit mocy. Panele
z drzwiczkami bez zamka nale�y opatrzy
 tabliczk� z napisem #UWAGA$ POD
NAPI�CIEM# z czarnymi literami na �ó!tym tle. Wszystkie etykiety nale�y sporz�dzi

w j�zyku polskim i angielskim. Przed wykonaniem, wszystkie etykiety z napisami w
j�zyku polskim nale�y przedstawi
 Kierownikowi budowy do zatwierdzenia. Wszystkie
gniazda wyj�ciowe nale�y zaopatrzy
 w etykiety, na których b�dzie mo�na oznaczy

ich napi�cie. Wszystkie skrzynki przy!�czowe nale�y równie� zaopatrzy
 w etykiety, 
z których b�dzie mo�na odczyta

ilo�
 przewodów. 


