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OPIS TECHNICZNY 

do projektu budowlanego - „Budowa hydroforni w miejscowo ci Siedlec, gm. Janów”

1. Podstawa opracowania 

Projekt niniejszy opracowano na podstawie: 

 umowy z inwestorem,  

 aktualnej mapy sytuacyjno-wysoko ciowej w skali 1: 1000, 

 inwentaryzacji stanu istniej cego w terenie, 

 uzgodnie  z inwestorem, 

obowi zuj cych przepisów i norm. 

2. Zakres opracowania 

Obecnie na terenie obj tym inwestycj  istniej ca sie  wodoci gowa funkcjonuje bez 

hydroforni, co z uwagi na du e przewy szenia terenu wywo uje znaczne spadki ci nienia

wody w miejscowo ciach o ciennych. Fakt ten jest podstawowym atutem budowy obiektu 

hydroforni, który jest przedmiotem tego  opracowania. 

Zakres projektu obejmuje rozwi zania obiektu w ramach: 

bran y technologicznej, 

bran y konstrukcyjno – budowlanej, 

bran y elektrycznej. 

CZ  TECHNOLOGICZNA 

3. Opis hydroforni 

Na terenie dzia ki o nr ewid. 276/2 zlokalizowanej przy ul. Szkolnej w miejscowo ci Siedlec 

projektuje si  hydroforni  stanowi c  budynek kontenerowy, w którego wn trzu zostanie 

umieszczony bezhydroforowy uk ad pompowy prod. „INSTAL – COMPACT” typu  

ZH-CR 5.5.8/M o parametrach technicznych: 

o wydajno :   Q = 15,2 m3/h

o wysoko  podnoszenia:  HP = 35,0 m.s .w.
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o moc:    N = 5,5 kW

o w uk adzie pompowym jedna pompa stanowi rezerw  czynn .

 Ponadto budynek nale y wyposa y  w: 

umywalk  zasilan  wod  (rura stal. ocynk. Ø15) i pod czon  do projektowanego 

odp ywu Ø100 z PVC, 

kratk ciekow  umo liwiaj c  przyj cie ilo ci cieków równ , co najmniej wydajno ci

zestawu. Kratk ciekow  nale y pod czy  rur  z PVC Ø50 do projektowanego odp ywu

Ø100 z PVC, 

wodoszczeln  instalacj  elektryczn  z licznikiem zu ycia energii. Instalacja elektryczna  

w pomieszczeniu powinna zapewnia  mo liwo  korzystania z przeno nego o wietlenia

o napi ciu znamionowym 24 V; 

wentylacj  nawiewno – wywiewn :

o wywiew  - kratka wywiewna wyprowadzona pod sufitem pomieszczenia o wymiarach   

                        24 x 24 cm. 

o nawiew   - infiltracja przez drzwi; 

grzejnik elektryczny dla podtrzymania temperatury wewn trznej w budynku, która 

powinna by  wi ksza od +5°C;

drzwi zewn trzne jednoskrzyd owe stalowe otwierane na zewn trz o szer. 1,1m. 

4. Dobór zestawu hydroforowego 

Poni ej przedstawiono obliczenia i dobór bezhydroforowego zestawu pompowego  

dla projektowanej hydroforni wody obs uguj cej 500 mieszka ców.

Dane:

ogólna liczba mieszka ców:

500 mieszka ców

rednie zapotrzebowanie wody na dob

                                                             Q = 500*160*1,1*1,3 = 114400 l/d = 114,4 m3/d

30% ewentualnego wzrostu liczny mieszka ców:

 Q = 114,4*1,3 = 148,72 m3/d 

maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody (qmax):
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Qq *347,0max

                                                    qmax = 0,347* 148,72 = 4,23 l/s = 15,2 m3/h

wymagane ci nienie gospodarcze: 

60 m s .w. - ci nienie maksymalne na wyj ciu

               z zestawu hydroforowego

przy zasilaniu hydroforni w wod  o ci nieniu HS = 20 m s .w. wysoko  podnoszenia 

zestawu wynosi: 

HP = 55 - 20 = 35,0 m s .w. 

Dla parametrów: 

o wydajno :    Q = 15,2 m3/h

o wysoko  podnoszenia:   HP = 35,0 m s .w.

Dobrano zestaw typu     ZH-CR 5.5.8/M o mocy N = 5*1,1 kW,

      który sk ada si  z 5 pomp CR 5-8 o nast puj cych parametrach: 

o wydajno :   Q = 0 33 m3/h

o wysoko  podnoszenia:             HP = 53 18  m s .w.

o moc:    N = 1,1 kW

      Jedna z pomp zestawu stanowi czynn  rezerw , gdy  parametry zostan  osi gni te ju  przy   

      pracy  czterech pomp. 

Zestaw wyposa ony jest w pompy, zbiorniki ci nieniowy stalowy, czujnik ci nienia spr ony

z uk adem steruj cym. Ci nienie w czania i wy czania pomp zestawu ustala dostawca przy 

przeprowadzeniu rozruchu technologicznego urz dzenia.

5. Zasada dzia ania

W zestawie wszystkie pompy s  po czone równolegle, w czane i wy czane w zale no ci

od chwilowego zapotrzebowania na wod  poprzez wielokana owy elektroniczny wy cznik

ci nieniowy, który zapewnia utrzymanie sta ego, zadanego ci nienia na wyj ciu z zestawu. 

Zastosowanie automatycznego prze czania kolejno ci pracy pomp jak równie  czasowej 

zmiany pompy wiod cej (dzia aj cej w oparciu o falownik) powoduje zmniejszenie 

cz stotliwo ci w cze  poszczególnych pomp jak równie  ich równomiern  eksploatacj .
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Prze cznik pozwala jednocze nie na automatyczn  zmian  pompy rezerwowej. 

Wyposa enie zestawu w zbiornik wodno – gazowy (naczynie przeponowe) gwarantuje 

dopuszczaln  cz stotliwo  w cze  silników pomp. 

6. Zabezpieczenie zestawu 

Urz dzenie powinno by  wyposa one w nast puj ce zabezpieczenia: 

silniki elektryczne w zabezpieczenia zwarciowe i przed zanikiem fazy 

przed suchobiegiem i nag ym spadkiem ci nienia w wodoci gu miejskim przez 

zastosowanie uk adów steruj cych

instalacj  wewn trzn  przed nadmiernym wzrostem ci nienia przez dodatkowe 

zabezpieczenia blokuj ce prac  uk adu w momencie osi gni cia przez pompy zestawu 

maksymalnego ci nienia 0,6 MPa. 

7. Materia  i armatura 

instalacje wodn  nale y wykona  z rur stalowych ocynkowanych czonych

na ko nierze rubami ze stali nierdzewnej 

armatura odcinaj ca – przepustnice lub zasuwy – prod. DANFOSS 

cznik amortyzacyjny – t umienie drga  zestawu – prod. DANFOSS 

8. Przewody wody niskich i wysokich parametrów oraz odp yw cieków 

Przewodem wody niskich parametrów okre lono przewód zasilaj cy zestaw bezhydroforowy 

w wod  z sieci ulicznej.

Przewodem wody wysokich parametrów okre lono natomiast przewód odprowadzaj cy wod

o podniesionym ci nieniu z zestaw bezhydroforowego do sieci ulicznej.

W celu odprowadzenia cieków z hydroforni projektuje si  ich odp yw do s siaduj cego

z budynkiem szamba.  

Wszystkie szczegó y wykonania powy szych rozwi za  zawieraj  za czone rysunki. 

Materia y

Przewody transportuj ce wod  o d ugo ci 2 x 5,3 m nale y wykona  z HD PE 125/11,4 mm, 

które nale y pod czy  do sieci wodoci gowej poprzez uk ad trójników i zasuw, (rys. nr 3). 
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Wrzeciono zasuw wyprowadzi  na powierzchnie terenu i umie ci  w ulicznej skrzynce 

eliwnej posadowionej na prefabrykacie betonowym z otworem. 

Odp yw cieków z budynku o d ugo ci 1,4 m zaprojektowano z rur z PVC SDR 34 SN8 

Ø110/3,2 mm. 

Roboty ziemne 

Przed  przyst pieniem  do  robót  w  pasie  drogowym  nale y powiadomi   Zarz dc  terenu,  

na którym prowadzone b d  roboty. 

Roboty ziemne w wi kszo ci wykonywane b d  sprz tem mechanicznym. Szeroko

wykopów p ytkich tj. h 1,8m ok. 1,0m.. Zak ada si  umocnienie wykopu szalunkiem 

krocz cym np. Kings  Werban.  

W miejscach zbli enia do istniej cego uzbrojenia przekopy kontrolne nale y wykona

r cznie. Przy wykonywaniu wykopów nie wolno dopu ci  do przekroczenia projektowanej 

g boko ci wykopu. Roboty wykopowe prowadzi  tak, aby zabezpieczy  wykop przed 

nap ywem wód opadowych. 

Dla  posadowienia  rur  nale y  wykona   podsypk    z  piasku  o  grubo ci  nie  mniejszej  

jak  20  cm i zag szczeniu 95%.  Materia  podsypki powinien spe nia  nast puj ce

wymagania: nie powinien zawiera  cz stek o wymiarach wi kszych ni  20 mm, nie mo e by

zmro ony, nie mo e zawiera adnych ostrych kamieni i innych przedmiotów, które mog yby

spowodowa  uszkodzenie rury. 

Powierzchnia  zag szczonego  piasku   w  obr bie  k ta  90°  powinna  mie   dno 

wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanym  spadkiem  i  stanowi   pod o e  no ne  dla  rury. 

Zasypka  u o onej rury  sk ada  si   z  dwóch  warstw: 

warstwy  ochronnej  rury  o wysoko ci  30  cm  ponad  wierzch, 

warstwy  do  powierzchni  terenu. 

Zasypk   prowadzi   trzema  etapami: 

etap I     -wykonanie  warstwy ochronnej  -  obsypka  rury - wykona  z piasku sypkiego bez 

grud i kamieni z jednoczesnym zag szczeniem;  

etap II  -wykonanie  obsypki  w  miejscach  po cze   po  próbie  szczelno ci  rur   

                  na  z czach;

etap III -zasypka wykopu gruntem rodzimym z jednoczesnym zag szczeniem oraz 

                  rozbiórk  zabezpieczenia ciany. Zasypk  wykopu powy ej obsypki wykonuje si
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                   warstwami z gruntu rodzimego, z wyj tkiem gruntów spoistych z jednoczesnym  

                     zag szczeniem. Wska nik zag szczenia Js=1,00 do g boko ci 1,2 m i powy ej

                     g boko ci  1,2m  Js=0,98.

9. Odbiór techniczny 

Po monta u urz dze  hydroforni i instalacji wykona  próby szczelno ci i sprawdzi  zgodno

stanu istniej cego z dokumentacj  techniczn . Nast pnie przyst pi  do rozruchu technicznego 

i technologicznego zamontowanego zestawu. 

10. Informacja dotycz ca planu BIOZ 

Informacja BIOZ wg odr bnej opracowania wchodz cego w sk ad kompletu dokumentacji. 

CZ  KONSTRUKCYJNO – BUDOWLANA 

11. Dane ogólne i architektura 

Projektuje si  budynek kontenerowy parterowy niepodpiwniczony, o prostej architekturze, 

prostok tny o wymiarach w rzucie 2,50x5,65m. Poziom pomieszcze  podniesiony  

jest w stosunku do poziomu przylegaj cego terenu o 10 cm, rz dna posadzki pomieszczenia 

kontenera + 0,00 wynosi 350,60m.n.p.m. Ró nic  poziomów pokonujemy za pomoc

pochylni betonowej z betonu B-15 oznaczonej na rzucie i przekroju budynku. 

Dach jednospadowy o nachyleniu 13% kryty p ytami dachowymi „TARMONT” gr.10cm. 

Do budynku prowadz  drzwi stal. ocieplone 1100/2000.

Wymiary budynku kontenerowego : 

o    d ugo  5,65m 

o    szeroko  2,50m 

o    wysoko  do okapu 2,57 m od poziomu terenu 

Powierzchnia zabudowy: 14,12 m
2

Kubatura: 39,12 m
3

Powierzchnia u ytkowa kontenera:  12,42 m
2

12. Konstrukcja kontenera 

Budynek wykona  w konstrukcji szkieletowej z profili stalowych. Obudowa cian - p yty " 

TARMONT " gr.10cm. Konstrukcja no na spawana z profili zimnogi tych stalowych – rura 

9



Projekt budowlany - „Budowa hydroforni w miejscowo ci Siedlec, gm. Janów” 

kwadratowa 50x50x4. S upy po czy  mi dzy sob  w górnej cz ci rur  kwadratow

50x50x4, w dolnej - mocowa  do ramy z rury kwadratowej 50x50x4, w po owie wysoko ci

cian biegn  rygle do monta u p yt obudowy. Konstrukcj  no n  mocowa  przez spawanie 

do marek z blachy grub. 10mm zakotwionych w fundamencie.  

W cianie zewn trznej projektuje si  drzwi w ramach z profilu 50x50x4. 

Dach - konstrukcja stalowa z profili 50x50x4. Oprócz belek K1 w kszta cie trójk tnym,  

do których mocowane jest pokrycie nale y mocowa  belki stropowe K2 dla mocowania 

o wietlenia. Pokrycie dachu stanowi  b d  p yty dachowe „TARMONT” 10cm. 

13. Fundamenty 

Mury fundamentowe gr.19cm zaprojektowano z betonu B15. Mury fundamentowe  

pod cianami zewn trznymi budynku ociepli  warstw  pionowej izolacji ze styropianu grub. 

5cm. Na cianach fundamentowych wykona  wieniec elbetowy 19x19cm zbrojony pr tami 

ebrowanymi 4 x 12 St3S i strzemionami  6 co 30m. Mury fundamentowe zaizolowa

przeciwwilgociowo na ca ej wysoko ci poprzez malowanie abizolem 1xR+2xP. W murze 

fundamentowym osadzi  rury ochronne dla u o enia w nich instalacji zasilaj cych.

14. Prace wyko czeniowe i izolacyjne 

Wykona  w cianach otwory na kratki wentylacyjne w miejscach i na poziomach wskazanych 

na rysunkach. U o y  w posadzce rury ochronne w celu doprowadzenia kabli steruj cych.

Rury w posadzce u o y  wg wytycznych w bran y elektrycznej. 

Inne roboty wyko czeniowe:

- posadzka – g ad  cementowa gr. 4,5cm z 1% spadkiem w kierunku kratki ciekowej.

- wyko czenie pod óg - p ytki gres u o one na zaprawie klejowej "Atlas". 

-  kolorystyka - konstrukcja stalowa malowana b dzie farbami podk adowymi 

przeciwrdzewnymi oraz nawierzchniowymi w kolorze niebieskim. 

P yty TARMONT stanowi ce pokrycie dachu i cian budynku  

w kolorze bia ym. Obróbki blacharskie - blacha ocynkowana 

malowana lakierem odpornym na dzia anie czynników 

atmosferycznych w kolorze niebieskim. Rynna i rura spustowa PCV  

w kolorze bia ym. 
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Wokó  kontenera u o y  na podsypce piaskowej opask  szer.0,5m z kostki betonowej gr.6cm 

na podsypce cementowo - piaskowej gr.5cm. 

Przed wej ciami do budynku wybetonowa  pochylni  z betonu B-15 wg wymiarów podanych 

w projekcie. 

Wykona  izolacj  poziom  posadzki z folii budowlanej na warstwie betonu B-10 grub. 8cm, 

a izolacj  pionow  fundamentów wykona  z abizolu 1xR+2xP. 

15.  Obróbki blacharskie i zabezpieczenie antykorozyjne 

Wykona  z blachy stalowej ocynkowanej grub. 0,6mm obróbki blacharskie otworów 

wej ciowych i obróbki na styku cian fundamentowych z p ytami TARMONT. 

Wszystkie zaprojektowane elementy stalowe zabezpieczy  przez malowanie farbami 

antykorozyjnymi. 

Powierzchni  elementów oczy ci  do II stopnia czysto ci i malowa  poni ej podanym 

zestawem farb: 

- 2x farb  ftalow  podk adow  przeciwrdzewn  UNIKOR ZN-ZtiF-16  – grubo  pow oki

   70 m

- 2x farb  ftalow  nawierzchniow  ogólnego stosowania o symbolu 3151-000-XXX –  

   grubo  pow oki 60 m. 

16. Komunikacja 

Dojazd do terenu przepompowni z ulicy Szkolnej. Projektuje si  wjazd, doj cie i drog

wewn trzn . Plac manewrowy wewn trzny szer. 4,70m. Wjazd szer. 3,6m z kostki betonowej 

szarej grub. 8cm, doj cie szer. 1,0m z kostki betonowej czerwonej grub. 8cm. Skosy 

wjazdowe 1,0m:1,0m. D ugo  placu manewrowego wynosi 9,10m, a wjazdu 2,40m ÷ 2,70m.

Na terenie pompowni wokó  budynku wykona  opask  z kostki betonowej grub. 6cm  

w kolorze szarym szeroko ci 0,5m. Plac i chodnik okraw nikowany kraw nikiem 

15x30cm, a opaska kraw nikiem rabatkowym. 
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17. Ogrodzenie 

Wykonane zostanie ogrodzenie z prz se  w postaci siatki w ramkach z k townika z bram

i furtk . D ugo  ca kowita projektowanego ogrodzenia wynosi 38,376m, w tym brama szer. 

3,6m i furtka szer. 1,10m. Na ogrodzenie sk ada si  14 prz se  o d ugo ciach:

a. prz s o d . 2,800m – 3szt. 

b. prz s o d . 2,675m – 4szt. 

c. prz s o d . 2,444m – 1szt. 

d. prz s o d . 2,229m – 2szt. 

e. prz s o d . 2,099m – 2szt. 

f. prz s o d . 1,738m – 2szt. 

Typowe prz s o ogrodzenia ma d . 2,675m w osiach s upków. Wysoko  ogrodzenia nad 

terenem wynosi 1,515m. Ogrodzenie wykonane b dzie w postaci siatki w ramkach  

z k townika mocowanych do s upków stalowych z rury 60,3. Mi dzy s upkami u o y

prefabrykowane p yty podogrodzeniowe gr. 7cm i wys. 50cm, zag bione w ziemi na 25cm. 

S upki ogrodzenia mocowane w fundamentach betonowych 40x40x90cm z betonu B15. 

Bram  i furtk  wykona  w postaci ramy z k townika L50x50x6 wype nionej w dolnej cz ci

blach , a w górnej p askownikami w rozstawie co 10cm. S upy bramy i furtki wykona  z rury 

108x4. S upy osadzi  w fundamentach 50x50x90cm z betonu B15. Ca o  ogrodzenia 

oczy ci  do II stopnia czysto ci i omalowa  farb  olejn  dwukrotnie. 

18. Bilans terenu 

Bilans terenu hydroforni: 

pow. ca kowita terenu w ramach ogrodzenia    90,77 m
2
,

pow. zabudowy kontenera (2,50x5,65)     14,12 m
2
,

pow. placu manewrowego i opasek w ramach ogrodzenia                 48,80 m
2
,

pow. zieleni w ramach ogrodzenia      27,85 m
2
.

CZ  ELEKTRYCZNA 

19. Zakres opracowania 

Projekt niniejszy obejmuje: 

 projekt instalacji elektrycznych wewn trznych w budynku przepompowni tj: 
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- projekt instalacji o wietleniowej;

- projekt instalacji gniazd wtykowych; 

- projekt ogrzewania elektrycznego; 

- projekt zasilania i sterowania urz dze  technologicznych. 

 projekt rozdzielnicy elektrycznej RG; 

 projekt ochrony przeciwpora eniowej;

 projekt ochrony odgromowej i przeciwprzepi ciowej.

20. Dane elektryczne 

Napi cie zasilania - Un=230/400V

Moc zainstalowana - Pn = 16,47kW 

Moc szczytowa - Ps = 9,16kW 

Rodzaj zasilania podstawowego - kablowe YKY 4x10mm
2
 ze skrzynki 

pomiarowej SP umieszczonej w linii 

ogrodzenia,

Rodzaj zasilania rezerwowego - z przewo nego agregatu pr dotwórczego

pod czanego do wtyczki 400V na elewacji 

budynku,

Zapewnienie mocy- przy cze energetyczne - nie obj te niniejszym opracowaniem, 

Uk ad sieciowy - TN-S 

Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - samoczynne szybkie wy czenie zasilania 

- II klasa izolacji 

21. Doprowadzenie energii elektrycznej do pompowni 

Przepompownia sieciowa zasilana b dzie kablem ziemnym typu YKY 4x10 ze skrzynki 

pomiarowej SP umieszczonej w linii ogrodzenia dzia ki. Skrzynka pomiarowa SP b dzie zasilana 

ze z cza kablowego ZK umieszczonego bezpo rednio przy niej. Przy cze energetyczne 

przepompowni wody zostanie zrealizowane na podstawie warunków przy czenia do sieci 

elektroenergetycznej wydanych przez ENION S.A. i nie jest obj te niniejszym opracowaniem. 

Projektowany kabel zasilaj cy rozdzielnic  g ówn  RG pompowni nale y uk ada  w wykopie na 

g boko ci 70cm. Kabel nale y uk ada  na podsypce piaskowej o grubo ci warstwy 10cm. Na 

13
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kablu nale y u o y  opaski identyfikacyjne, które powinny zawiera : typ kabla, relacj  kabla, rok 

u o enia i w a ciciela kabla. 

Oznaczniki te nale y umieszcza  na kablu u o onym w ziemi co 10m oraz w miejscach 

charakterystycznych jak np. wej cia do przepustów. Po u o eniu kabla w wykopie najpierw 

przysypa  go 10cm warstw  piasku a nast pnie 15cm warstw  rodzimego gruntu. Nast pnie

nale y przykry  tak u o ony kabel foli  kalandrow  PCV koloru niebieskiego o szeroko ci 25cm, 

po czym kabel ca kowicie zasypa . Plan trasy kablowej zosta  przedstawiony na planie 

zagospodarowania rys. nr 1. Budow  linii kablowych nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami 

PN.

22. Rozdzielnica g ówna RG 

Rozdzielnic  g ówn  RG nale y wykona  w oparciu o skrzynk  w II klasie izolacji o wymiarach 

550x800x225. Stopie  ochrony wynosi IP54. 

W RG umieszczono zabezpieczania obwodów o wietleniowych, gniazd wtykowych, 

zabezpieczenie rozdzielnicy sterowniczej RS pompowni, wy cznik g ówny, uk ad kontroli 

obecno ci napi cia, uk ad sygnalizacji otwarcia drzwi do budynku przepompowni oraz modem 

GPRS w celu powiadamiania w postaci SMS na telefon komórkowy o braku napi cia oraz 

otwarciu drzwi do przepompowni. 

Schemat ideowy RG przedstawiono na rys. nr 14 natomiast elewacj  na rys. nr 15. Kabel 

zasilaj cy YKY 4x10 nale y wprowadzi  do RG od do u w rurze ochronnej DVK50 z 

przepustów w fundamencie kontenera. 

23. Wewn trzne instalacje elektryczne 

23.1 Instalacja o wietlenia 

Pomieszczenie przepompowni projektuje si  o wietli  za pomoc  opraw wietlówkowych

mocowanych na wysoko ci 2,6m. do konstrukcji dachu kontenera. Typ opraw dobrano do 

funkcji u ytkowej oraz charakteru pomieszczenia. rednie nat enie o wietlenia dobrano do 

wymaga  normy PN-EN 12464-1:2003. 

Instalacje o wietleniowe projektuje si  wykona  przewodami YDY- o3x1,5 -750V uk adanymi 

w korytkach instalacyjnych typy korytek podano na planie instalacji. czniki nale y

zamontowa  w wykonaniu hermetycznym na wysoko ci 1,4m. 
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23.2. Instalacja gniazd wtykowych 

Rozmieszczenie gniazd wtykowych 1-fazowych 16/230V oraz gniazda 3-fazowego 

16A/400V z wy cznikiem pokazano na planie instalacji elektrycznych rys. nr 13. Projektuje si

gniazda bryzgoszczelne ze stykiem ochronnym. Gniazda nale y montowa  w wykonaniu 

hermetycznym na wysoko ci 1m.  

Instalacje prowadzi  przewodami kabelkowymi typu YDY- o o przekrojach i ilo ciach y

dobranych do konkretnego obwodu elektrycznego. 

Instalacj  nale y wykona  w oparciu o plan instalacji rys. nr 13 prowadz c j  w korytkach 

kablowych z tworzywa sztucznego. 

23.3. Instalacja ogrzewania 

Projektuje si  ogrzewanie pomieszczenia za pomoc  ogrzewacza elektrycznego wn trzowego o 

mocy PN=2,0kW. Umieszczenie ogrzewacza wn trzowego przedstawiono na rys. nr 13. 

24. Zasilanie rozdzielnicy sterowniczej RS 

Rozdzielni  sterownicz  nale y zasili  kablem YKY o- 5x4 uk adanym w rurze ochronnej RL47 

pod posadzk .

25. Zasilanie i sterowanie pompowni 

Zaprojektowany zestaw pompowy zostanie wyposa ony w rozdzielnic  zasilaj co-sterownicz

RS pomp, zabudowan  na konstrukcji zestawu. Rozdzielnica RS jest elementem 

prefabrykowanym i dostarczanym wraz z zestawem pompowym. Rozdzielnica sterownicza 

zostanie wykonana w obudowie o stopniu ochrony IP54 wg PN-92/E-08106, ze wszystkimi 

niezb dnymi elementami zasilania elektrycznego i sterowania. Na p ycie aparatowej wewn trz

obudowy montowane s  uk ady zasilania elektrycznego silników pomp wyposa one w styczniki, 

zabezpieczenia zwarciowe, termiczne, przed zanikiem fazy oraz listwy czeniowe i przeka nik

zabezpieczenia przed suchobiegiem, a tak e modu  regulatora sterownika. Tory elektryczne 

silników pomp w zestawach z prze czan  przetwornic  cz stotliwo ci wyposa one s  w 

dodatkowe uk ady zabezpieczaj ce oraz styczniki umo liwiaj ce prze czanie przetwornicy. Na 
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drzwiach obudowy montowane s  modu  klawiatury i wy wietlacza sterownika, lampki 

sygnalizacyjne oraz przyciski sterownicze do r cznej kontroli pracy pomp, a na ciance bocznej - 

wy cznik g ówny.

W zestawie hydroforowym pompy (po czone równolegle) w czane i wy czane s  przez 

sterownik mikroprocesorowy na podstawie sygna ów z czujników pomiarowych, b d cych na 

wyposa eniu urz dzenia.

Sterownik utrzymuje zadan  warto  ci nienia (przedzia u ci nie ) w kolektorze t ocznym 

zestawu, niezale nie od wielko ci rozbioru wody i ci nienia na ssaniu, zmienia kolejno  pracy 

pomp, kontroluje, zabezpiecza i sygnalizuje sprawno  ruchow  ca ego urz dzenia i 

poszczególnych pomp. 

Zestaw pompowy b dzie wyposa ony w przetwornic  cz stotliwo ci, która b dzie realizowa a

dok adn  stabilizacj  zadanej warto ci ci nienia (regulacja ci g a). Warto  zadana ci nienia na 

wyj ciu regulowana jest przez bezstopniowe sterowanie pr dko ci obrotowej silnika jednej 

pompy (zasilanej z przetwornicy cz stotliwo ci) oraz przez w czanie i wy czanie pozosta ych

pomp (z silnikami zasilanymi bezpo rednio z sieci) w zale no ci od potrzeb. Mo liwa jest 

zmiana przyporz dkowania przetwornicy cz stotliwo ci do silnika innej pompy po zadanym 

czasie (np. co 24 h). Takie rozwi zanie pozwala na równomierne zu ycie pomp, jednak wymaga 

wykonania w szafie steruj cej zestawu dodatkowych zabezpiecze  oraz styczników 

umo liwiaj cych prze czanie przetwornicy.

Sterownik spe nia nast puj ce funkcje: 

• utrzymuje zadan  warto  ci nienia (przedzia u ci nienia) w kolektorze t ocznym zestawu przez 

odpowiednie za czanie pomp w zale no ci od poboru wody; 

• umo liwia w czanie/wy czanie pomp w takiej kolejno ci aby wszystkie pompy mia y

podobny czas pracy, 

• uniemo liwia jednoczesne w czenie wi cej ni  jednej pompy, przesuwaj c w czasie rozruchy 

poszczególnych pomp; 

• zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wy czaj c kolejno poszczególne pompy zestawu przy 

spadku ci nienia na ssaniu poni ej warto ci zadanej, 

• wy cza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci nienia w kolektorze t ocznym; 
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• pozwala na wy czenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienia si  liczba 

pracuj cych pomp, a ci nienie t oczenia znajduje si  pomi dzy zadani warto ciami minimaln  i 

maksymaln .

Rozdzielnica RS zestawu pompowego b dzie wyposa ona w modem GPRS w celu wysy ania

komunikatów w postaci SMS o pracy zestawu (przede wszystkim alarmy) na telefon 

komórkowy.    

Ponadto zestaw pompowy zostanie wyposa ony w nast puj ce zabezpieczenia: 

-    zabezpieczenie od suchobiegu - realizowane przez sond  konduktometryczn ,

- zabezpieczenie przed wzrostem ci nienia w kolektorze t ocznym ponad warto

dopuszczaln  - realizowane przez presostat, 

- zabezpieczenie przed spadkiem ci nienia w kolektorze ssawnym poni ej warto

dopuszczaln  - realizowane przez presostat, 

- zabezpieczenie przed prac  niepe nofazow  oraz zanikiem napi cia zasilania - realizowane 

przez czujnik kontroli faz. 

Zadzia anie tych zabezpiecze  powoduje wy czenie uk adu oraz w czenie alarmowego sygna u

akustycznego.

26. System detekcji otwarcia drzwi 

 W obiekcie projektuje si  system detekcji otwarcia drzwi do pomieszczenia pompowni 

wykonany w oparciu o cznik kra cowy o stopniu ochrony IP65. cznik kra cowy nale y

zabudowa  w futrynie drzwi wej ciowych. Sygna  z cznika kra cowego nale y wprowadzi

poprzez uk ad sterowania do modemu GPRS zabudowanego w rozdzielnicy RG. 

Informacja o otwarciu drzwi pompowni w postaci SMS za pomoc  modemu GPRS b dzie

przesy ana na telefon komórkowy obs ugi pompowni. 

Na elewacji budynku nale y zabudowa  sygnalizator optyczno-akustyczny, który b dzie

alarmowa  w przypadku otwarcia drzwi wej ciowych do budynku przez osoby 

nieupowa nione. Na elewacji rozdzielnicy g ównej RG nale y zamontowa cznik z 

kluczykiem w celu odstawienia sygnalizacji alarmowej po otwarciu drzwi. W celu odstawienia 

instalacji alarmowej nale y w ci gu 1 min. przekr ci cznik.
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27. Ochrona przeciwpora eniowa dodatkowa 

Ochron  od pora e  zaprojektowano zgodnie z PN-IEC 50364-4-443. Uk ad sieci zasilaj cej

pompowni  - TN-C. W rozdzielnicy g ównej RG nale y rozdzieli  funkcje przewodu PEN na 

neutralny N i ochronny PE. Za rozdzielnic  g ówn  RG nale y wykona  instalacj  w uk adzie

TN-S. Do odbiorników 1-fazowych stosowa  instalacj  trzy y ow  a w uk adach 3-fazowych – 

pi cio y ow . Izolacja y y ochronnej PE powinna mie  barw  zielono- ó t . Przewody te w 

rozdzielnicy g ównej RG i rozdzielnicy RS pod czy  pod zaciski PE.

Ochron  dodatkow  zapewniono przez zastosowanie urz dze  w II klasie izolacji lub w 

przypadku urz dze  w I klasie izolacji przez samoczynne szybkie wy czenie zasilania w 

uk adzie sieciowym TN-S.  

Dzia anie zainstalowanych urz dze  ochronnych uwa a si  za skuteczne je eli spe niony jest 

warunek:

Zs Ia Uo

gdzie: Zs – impedancja p tli zwarciowej 

           IA – pr d zapewniaj cy odpowiednio szybkie samoczynne zadzia anie urz dzenia

ochronnego

           Uo – napi cie znamionowe sieci wzgl dem ziemi. 

Skuteczno  ochrony nale y sprawdzi  pomiarami i sporz dzi  odpowiednie protoko y.

W budynku nale y wykona  po czenia wyrównawcze poprzez u o enie g ównej szyny 

wyrównawczej z p askownika FeZn 25x4mm. Do szyny tej nale y przy czy  uziom, przewód 

g ówny PE, cz ci metalowe obce tj. ruroci gi wodno-kanalizacyjne, dost pne cz ci metalowe 

budynku.

G ówn  szyn  wyrównawcz  nale y u o y  wg rys. 13. Przewód szyny wyrównawczej nale y

wyprowadzi  z budynku i pod czy  do sztucznego uziomu otokowego. 

Przewody ochronne PE powinny wyró nia  si  barw ó to-zielon . Widoczne cz ci po czenia

wyrównawczego nale y pomalowa  w ó to-zielone pasy.

28. Ochrona odgromowa i przeciwprzepi ciowa 

Jako zwody poziome niskie nale y wykorzysta  pokrycie metalowe dachu. Jako przewody 

odprowadzaj ce nale y wykorzysta  metalow  konstrukcj  kontenera. Pokrycie dachowe 
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nale y po czy  ze s upami konstrukcji kontenera za pomoc  drutu Fe/Zn 8. Wszystkie 

metalowe cz ci budynku, znajduj ce si  na powierzchni dachu powinny by  po czone

najkrótsz  drog  z blach  pokrycia dachowego. 

Uziom przewidziano jako otokowy z p askownika ocynkowanego 30x4mm uk adanego na 

g boko ci 0,8m w odleg o ci >1m od zewn trznej kraw dzi kontenera. Rezystancja uziemienia 

nie powinna przekracza  10  warunek ten nale y sprawdzi  pomiarem po wykonaniu uziomu. 

Przy skrzy owaniach kabli wchodz cych do budynku z p askownikiem uziomu, p askownik

nale y obni y  na g boko  ok.1,6m. Przewody uziemiaj ce wykona  z p askownika 30x4mm. 

Po czenia przewodów uziemiaj cych z uziomem wykona  przez spawanie. Przewody 

uziemiaj ce nale y chroni  przed korozj  przez malowanie lakierem asfaltowym do wysoko ci

30cm nad ziemi  i 20cm pod ziemi . Chronione powinny by  tak e miejsca spawane. Przewody 

uziemiaj ce po czy  z przewodami odprowadzaj cymi za pomoc  z czy kontrolnych ZK na 

wysoko ci ok. 0,5m. 

Dla zaprojektowanego uk adu przewidziano dwustopniowy system ochrony przepi ciowej

z wykorzystaniem ograniczników przepi  klasy B+C, zapewniaj cy w a ciw  ochron  przed 

przepi ciami czeniowymi i atmosferycznymi indukowanymi przez sprowadzenie poziomu 

napi  udarowych odpowiadaj cych kategorii C. Kompletny uk ad zabudowany jest w 

rozdzielnicy „RG”. 

29. Uwagi ko cowe 

1. Ca o  robót powinna odpowiada  „Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano- Monta owych cz. V – Instalacje Elektryczne” wydanym przez C.O.B.R. 

„Elektromonta ”

2. Wykonanie wszystkich prac powinno by  zgodne z obowi zuj cymi przepisami normami i 

przepisami BHP 

3. Wykonawc  prac mo e by  przedsi biorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego 

rodzaju prac. 

4. Po wykonaniu prac monta owych wykona  stosowne pomiary kontrolne. 
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H [m]

Q[m /h]3

5.5.15
5.5.14
5.5.13
5.5.12
5.5.11
5.5.10
5.5.9
5.5.8
5.5.7
5.5.6
5.5.5
5.5.4
5.5.3
5.5.2

Q[l /s]

ZH-CR/S

ZH-CR/M
5.5.2 ÷ 5.5.15

Przeznaczenie

Zestawy hydroforowe wyposa˝one wielostopniowe pompy wirowe typu CR

stosowane sà g∏ównie w systemach zaopatrzenia w wod´, w instalacjach 

przeciwpo˝arowych, technologicznych i przemys∏owych.

Standardowe wykonanie

• medium: woda bez zanieczyszczeƒ mechanicznych 

i substancji agresywnych chemicznie

• temperatura medium: 1 - 65 °C

• temperatura otoczenia: 5 - 40 °C

• max. ciÊnienie robocze: 1 MPa (10 bar)

• sterownik mikroprocesorowy: IC 2001 w wersji S i M

• zabezpieczenia: zwarciowe,  termiczne,  przed  zanikiem  fazy,

przed suchobiegiem

• zasilanie energetyczne: 3*400V 50Hz

• stopieƒ ochrony elektrycznej: IP 54 

• materia∏: kolektory  z  króçcami  przy∏àczeniowymi  oraz

konstrukcja noÊna wykonane sà ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 (wg PN-EN10088-1)

Informacje dodatkowe

• jedna pompa stanowi rezerw´ czynnà

• charakterystyki hydrauliczne urzàdzeƒ nie uwzgl´dniajà pompy rezerwowej

• w wersji M zestawy wspó∏pracujà z przetwornicà cz´stotliwoÊci 

• zalecany jest nap∏yw wody na pompy

• inne wykonania zestawów dost´pne sà po uzgodnieniu z producentem

5.5.2 CR 5-2 0,37 225

5.5.3 CR 5-3 0,55 230

5.5.4 CR 5-4 0,55 230

5.5.5 CR 5-5 0,75 245

5.5.6 CR 5-6 1,10 275

5.5.7 CR 5-7 1,10 280

5.5.8 CR 5-8 1,10 285

5.5.9 CR 5-9 1,50 315

5.5.10 CR 5-10 1,50 320

5.5.11 CR 5-11 2,20 330

5.5.12 CR 5-12 2,20 330

5.5.13 CR 5-13 2,20 335

5.5.14 CR 5-14 2,20 340

5.5.15 CR 5-15 2,20 340

masa
[kg]

5 DN 100 DN 100 140 505 170 385 585 1060 970 1300 -

1235

1435

pompy przy∏àcze wymiary [mm]
typ

zestawu liczba typ/wielkoÊç ssawne t∏oczne a b c h B1 L1 B Hmax L Lmax
moc silnika

[kW]

a b

B

L L
1

B1

c
h

H
m

a
x
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